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物理学专业

制定人：刘军丰 专业负责人：潘书生 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予理学学士学位。

二、培养目标

根据学校人才培养目标和育人理念的要求，致力于培养面向国家和粤港澳大湾区建设需要，适应广东

省地方经济社会发展需求，树立社会主义核心价值观，具备良好的思想品德、德智体美劳全面发展、富有

创新意识和实践能力、具有良好的数学基础、物理学理论基础，掌握实验方法和技能，具有较强的信息技

术应用能力，接受运用物理知识和方法进行科学研究和技术开发训练，获得基础研究或应用基础研究初步

训练，具备持久创新与终身学习的意识和能力、能够在物理学及相关专业继续深造，或将物理学应用于现

代高新技术和社会各领域的创新型人才。毕业五年后能在物理学及相关专业继续深造或从事研究工作，或

能在相关行业成为技术和研发骨干。

三、专业核心课程

力学，热学，电磁学，光学，原子物理学，理论力学，电动力学，量子力学，热力学与统计物理学，

数学物理方法，固体物理，计算物理基础等。

四、培养特色

立足粤港澳大湾区，培养具有深厚数理天文基础，具备持久学习能力的创新型人才。发挥师资队伍资

源和学科研究平台优势，在人才培养过程中构建科教深度融合的专业培养体系，以高水平前沿课堂为引领，

以学生科研创新能力培养和训练为过程，提高学生的整体素质和人才培养质量。

五、毕业要求

根据本专业的培养定位，学生经过系统的专业学习，毕业时应达到以下具体素质和能力要求：

A. 知识要求

A1.专业知识：具有科学的世界观，较为系统和完整地掌握物理学领域的基本理论、基本知识和基本

技能，以及所需的数学基础知识；对物理学相关专业方向前沿、发展动态、应用前景有所了解；

A2.工具知识：掌握外语、计算机及信息技术应用等方面的知识；

A3.人文社科知识：具有一定的哲学、政治学、法学、心理学、经济学及管理科学等方面的知识；

A4.其它自然科学和相关工程技术学科的基础知识。

B. 素质要求

B1.人文素质：具有良好的文化素养、艺术素养、现代意识、全球意识、团队精神；

B2.专业素质：具有科学思维方法、科学精神、创新意识，具有一定的技术创新和应用意识及工程技

术素养；

B3.身心素质：具有良好的身体素质和心理素质。
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C.能力要求

C1.获取知识的能力：具有自学能力、获取和加工处理信息的能力；

C2.应用知识的能力：具有综合应用知识解决问题的能力、实验和工程实践能力，计算机及信息技术

应用能力；

C3.创新能力：具有一定的创造性思维能力、科学研究能力、技术创新和开发能力；

C4.组织管理能力：具有技术管理能力，具有较好的书面和口头表达能力、与人沟通的能力和活动策

划能力。

六、修业指导

本专业基本学制四年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业。毕业总学分不少于164学分。本专业课程

基本框架为公共必修课程，通识类选修课程，学科基础课程，专业必修课程、专业选修课程模块，集中性

实践教学环节。

1.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程是本专业全体学生必须修读且须取得相应学分的课程

方能毕业。

2.所有集中性实践教学环节（军训、实习、毕业论文）是全体学生必须完成的实践环节，且须取得相

应学分方能毕业。

3.须在专业选修课程中至少取得25个学分。

4.通识类选修课程：毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“历史与文化”模块至少选修

2个学分；在“艺术与审美”模块至少选修2个学分；在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“运动

与健康”模块至少选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及

达到校园跑规定里程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分，经学校批准在三、四

年级参加交换学习或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2

学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

5．至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

6.毕业论文（设计）时间为12周，在第八学期进行。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.9 600 26

学科基础课程 34 20.7 620 26.9

专业必修课程 27 16.5 464 20.1

集中性实践教学环节 33 20.1

选修课
通识类选修课 14 8.5 224 9.7

专业选修课程 25 15.2 400 17.3

总计 164 100 2308 100

第二课堂 9

实践学分总计 45.94 28

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数
其中假期进

行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 2 187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1

3 2 2 211910402 专业见习 2 2

4 3 1 180700454 金工实习Ⅳ 1 1

5 3 2 201910404 创新训练与实践 6 6

6 4 1 201910405 大学生科研训练 10 10

7 4 2 211910401 毕业论文（设计） 12 12

合计 33 34

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 12 14 4 4

专业必修课程 7 3 10 7

集中性实践教学环节 1 3 1 6 10 12

专业选修课程 1.5 2 3 5 8.5 4 1

合计 24 22 20 22 19.5 17.5 13 12
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中
周学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色社

会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色社

会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 4 1 考查

185600801 大学生职业发展与就业指导1 0.5 8 1 1 考查

185600802 大学生职业发展与就业指导2 0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

181911001 专业导论 1 16 1 1 考查

181911002 力学 4 64 4 1 1 考试

211911001 普通物理实验1（基础） 1 32 32 2 1 1 考试

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181500711 线性代数 2 36 2 1 2 考试

181911003 热学 3 48 2 1 2 考试

181911004 电磁学 4 64 4 1 2 考试

211911002 普通物理实验2（专业基础1） 1 32 32 2 1 2 考查

181911007 光学 3 48 3 2 1 考试

211911003
普通物理实验3（专业基础

2）
1 32 32 2 2 1 考查

181911016 原子物理学 3 48 3 2 2 考试

211911004
普通物理实验4（综合设计

及创新实践）
1 32 32 2 2 2 考试

小计 34 620 128
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中
周学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业必修

课程

181911011 理论力学 3 48 3 2 1 考试

181911012 数学物理方法 4 64 4 2 1 考试

181911013 电动力学 3 48 3 2 2 考试

181911014 量子力学 4 64 4 3 1 考试

181911019 近代物理实验I 1 32 32 2 3 1 考查

201910002 计算物理基础 2 32 2 3 1 考试

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 1 考试

181911015 热力学与统计物理学 3 48 3 3 2 考试

181911020 近代物理实验II 1 32 32 2 3 2 考查

211911006 固体物理 3 48 3 3 2 考试

小计 27 464 64 8

专业选修

课程

181911021 物理学史 2 32 2 1 1 考查

181911050 天文学导论 2 32 2 1 1 考查

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

181911043 Python程序设计 3 48 3 1 2 考试

180700702 机械制图Ⅱ 3 48 3 2 1 考试

181500712 概率论与数理统计 3 48 3 2 1 考试

211940025 计算机网络技术及应用 2 32 2 1 考查

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 2 1 考试

211960018 材料科学基础 3 48 2 1 考试

180700707 电工电子学Ⅰ 4 64 4 2 2 考试

181940010 激光原理与技术 3 48 3 2 2 考试

187200701 电工电子学实验Ⅰ 1 32 32 2 2 2 考查

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211940030 单片微机原理与接口技术 3 48 2 2 考查

211940031
单片微机原理与接口技术

实验
0.5 16 16 2 2 考查

181911038 普通天文学 4 64 4 2 2 考试

181911022 实测天体物理学 3.5 64 16 3 1 考试

181940027 现代光谱技术 2 32 2 3 1 考查

181940031 文献检索与科技论文写作 1 16 3 1 考查

191911002 薄膜科学与技术 2 32 2 3 1 考查

201960010 新能源材料与技术 2 32 2 3 1 考查

201960012 纳米材料与技术 2 32 2 3 1 考查

211910001 群论 2 32 3 1 考试

211940017 半导体物理 3 48 3 1 考试

211940033 通信原理 3 48 3 1 考试

181911024 天文文献阅读与研讨 1 16 3 2 考查

201910001 广义相对论基础 2 32 3 2 考试

专业

课程

专业选修

课程

201910018 恒星物理基础 2 32 2 3 2 考试

201960013 核材料基础 2 32 2 3 2 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中
周学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

平台 211500703 高等数学（一）选讲 4 64 4 3 2 考查

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 3 2 考查

211910002 量子场论初步 3 48 3 3 2 考试

211500706 线性代数选讲 1 20 2 4 1 考查

211500707 概率论与数理统计选讲 1.5 24 2 4 1 考查

至少选修学分/学时 25 400

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1周 2 2 考查

211910402 专业见习 2 2周 2 2 考查

180700454 金工实习Ⅳ 1 1周 3 1 考查

201910404 创新训练与实践 6 6周 3 2 考查

201910405 大学生科研训练 10 10周 4 1 考查

211910401 毕业论文（设计） 12 12周 4 2 考查

小计 33 34周

总学分/总学时 164 2308
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物理学(创新班)专业

制定人：刘军丰 专业负责人：潘书生 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予理学学士学位。

二、培养目标

根据学校人才培养目标和育人理念的要求，致力于培养面向国家和粤港澳大湾区建设需要，适应广东

省地方经济社会发展需求，树立社会主义核心价值观，具备良好的思想品德、德智体美劳全面发展、富有

创新意识和实践能力、具有良好的数学基础、物理学理论基础，掌握实验方法和技能，具有较强的信息技

术应用能力，接受运用物理知识和方法进行科学研究和技术开发训练，获得基础研究或应用基础研究初步

训练，具备持久创新与终身学习的意识和能力、能够在物理学及相关专业继续深造，或将物理学应用于现

代高新技术和社会各领域的创新型人才。毕业五年后能在物理学及相关专业继续深造或从事研究工作，或

能在相关行业成为技术和研发骨干。

三、专业核心课程

力学，热学，电磁学，光学，原子物理学，理论力学，电动力学，量子力学，热力学与统计物理学，

数学物理方法，固体物理，计算物理基础等。

四、培养特色

立足粤港澳大湾区，培养具有深厚数理天文基础，具备持久学习能力的创新型人才。发挥师资队伍资

源和学科研究平台优势，在人才培养过程中构建科教深度融合的专业培养体系，以高水平前沿课堂为引领，

以学生科研创新能力培养和训练为过程，提高学生的整体素质和人才培养质量。

五、毕业要求

根据本专业的培养定位，学生经过系统的专业学习，毕业时应达到以下具体素质和能力要求：

A. 知识要求

A1.专业知识：具有科学的世界观，较为系统和完整地掌握物理学领域的基本理论、基本知识和基本

技能，以及所需的数学基础知识；对物理学相关专业方向前沿、发展动态、应用前景有所了解；

A2.工具知识：掌握外语、计算机及信息技术应用等方面的知识；

A3.人文社科知识：具有一定的哲学、政治学、法学、心理学、经济学及管理科学等方面的知识；

A4.其它自然科学和相关工程技术学科的基础知识。

B. 素质要求

B1.人文素质：具有良好的文化素养、艺术素养、现代意识、全球意识、团队精神；

B2.专业素质：具有科学思维方法、科学精神、创新意识，具有一定的技术创新和应用意识及工程技

术素养；
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B3.身心素质：具有良好的身体素质和心理素质。

C.能力要求

C1.获取知识的能力：具有自学能力、获取和加工处理信息的能力；

C2.应用知识的能力：具有综合应用知识解决问题的能力、实验和工程实践能力，计算机及信息技术

应用能力；

C3.创新能力：具有一定的创造性思维能力、科学研究能力、技术创新和开发能力；

C4.组织管理能力：具有技术管理能力，具有较好的书面和口头表达能力、与人沟通的能力和活动策

划能力。

六、修业指导

本专业基本学制四年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业，毕业总学分不少于164学分。本专业课程

基本框架为公共必修课程，通识类选修课程，学科基础课程，专业必修课程、专业选修课程模块，集中性

实践教学环节。本专业以“分类培养”为指导思想，在制定专门的创新人才培养方案、增设学术类课程、

调整学术实践课的比重等基础上，通过采用“导师组”制的组织模式，培养学生的学术志趣，提升学生的

学术水平，为其继续深造提供条件。物理学专业拔尖创新班设1个实体班，通过选拔后创新班的学习从第2

学年第1学期开始。

1.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程是本专业全体学生必须修读且须取得相应学分的课程

方能毕业。

2.所有集中性实践教学环节（军训、实习、毕业论文）是全体学生必须完成的实践环节，且须取得相

应学分方能毕业。

3.须在专业选修课程中至少取得25个学分。

4.通识类选修课程：毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“历史与文化”模块至少选修

2个学分；在“艺术与审美”模块至少选修2个学分；在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“运动

与健康”模块至少选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及

达到校园跑规定里程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分，经学校批准在三、四

年级参加交换学习或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2

学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

5．至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

6.毕业论文（设计）时间为12周，在第八学期进行。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.9 600 26

学科基础课程 34 20.7 620 26.9

专业必修课程 27 16.5 464 20.1

集中性实践教学环节 33 20.1

选修课
通识类选修课 14 8.5 224 9.7

专业选修课程 25 15.2 400 17.3

总计 164 100 2308 100

第二课堂 9

实践学分总计 45.94 28

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数
其中假期进

行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 2 187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1

3 2 2 211901402 专业见习 2 2

4 3 1 180700454 金工实习Ⅳ 1 1

5 3 2 201901404 创新训练与实践 6 6

6 4 1 201901405 大学生科研训练 10 10

7 4 2 211901401 毕业论文（设计） 12 12

合计 33 34

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 12 14 4 4

专业必修课程 7 3 10 7

集中性实践教学环节 1 3 1 6 10 12

专业选修课程 1.5 2 3 5 6 4.5 3

合计 24 22 20 22 17 18 15 12
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 4 1 考查

185600801 大学生职业发展与就业指导1 0.5 8 1 1 考查

185600802 大学生职业发展与就业指导2 0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

181911001 专业导论 1 16 1 1 考查

181911002 力学 4 64 4 1 1 考试

211911001 普通物理实验1（基础） 1 32 32 2 1 1 考试

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181500711 线性代数 2 36 2 1 2 考试

181911003 热学 3 48 2 1 2 考试

181911004 电磁学 4 64 4 1 2 考试

211911002
普通物理实验2（专业基

础1）
1 32 32 2 1 2 考查

181911007 光学 3 48 3 2 1 考试

211911003
普通物理实验3（专业基

础2）
1 32 32 2 2 1 考查

181911016 原子物理学 3 48 3 2 2 考试

211911004
普通物理实验4（综合设

计及创新实践）
1 32 32 2 2 2 考试

小计 34 620 128
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业

课程

平台

专业必修

课程

181911011 理论力学 3 48 3 2 1 考试

181911012 数学物理方法 4 64 4 2 1 考试

181911013 电动力学 3 48 3 2 2 考试

181911014 量子力学 4 64 4 3 1 考试

181911019 近代物理实验I 1 32 32 2 3 1 考查

201910002 计算物理基础 2 32 2 3 1 考试

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 1 考试

181911015 热力学与统计物理学 3 48 3 3 2 考试

181911020 近代物理实验II 1 32 32 2 3 2 考查

211911006 固体物理 3 48 3 3 2 考试

小计 27 464 64 8

专业选修

课程

181911021 物理学史 2 32 2 1 1 考查

181911050 天文学导论 2 32 2 1 1 考查

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

181911043 Python程序设计 3 48 3 1 2 考试

180700702 机械制图Ⅱ 3 48 3 2 1 考试

181500712 概率论与数理统计 3 48 3 2 1 考试

211940025 计算机网络技术及应用 2 32 2 1 考查

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 2 1 考试

211960018 材料科学基础 3 48 2 1 考试

180700707 电工电子学Ⅰ 4 64 4 2 2 考试

181940010 激光原理与技术 3 48 3 2 2 考试

187200701 电工电子学实验Ⅰ 1 32 32 2 2 2 考查

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211940030 单片微机原理与接口技术 3 48 2 2 考查

211940031
单片微机原理与接口技

术实验
0.5 16 16 2 2 考查

181911038 普通天文学 4 64 4 2 2 考试

181940027 现代光谱技术 2 32 2 3 1 考查

181940031 文献检索与科技论文写作 1 16 3 1 考查

191911002 薄膜科学与技术 2 32 2 3 1 考查

201960012 纳米材料与技术 2 32 2 3 1 考查

211910001 群论 2 32 3 1 考试

211940017 半导体物理 3 48 3 1 考试

201910001 广义相对论基础 2 32 3 2 考试

201910018 恒星物理基础 2 32 2 3 2 考试

211500703 高等数学（一）选讲 4 64 4 3 2 考查

211800701 高级英语Ⅰ1 2 32 2 3 2 考试

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 3 2 考查

211910002 量子场论初步 3 48 3 3 2 考试

211500706 线性代数选讲 1 20 2 4 1 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211500707 概率论与数理统计选讲 1.5 24 2 4 1 考查

211800702 高级英语Ⅰ2 2 32 2 4 1 考试

216300701 公共政治 2 32 4 4 1 考查

至少选修学分/学时 25 400

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1周 2 2 考查

211901402 专业见习 2 2周 2 2 考查

180700454 金工实习Ⅳ 1 1周 3 1 考查

201901404 创新训练与实践 6 6周 3 2 考查

201901405 大学生科研训练 10 10周 4 1 考查

211901401 毕业论文（设计） 12 12周 4 2 考查

小计 33 34周

总学分/总学时 164 2308
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物理学(师范)专业

制定人：刘军丰 专业负责人：潘书生 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予理学学士学位。

二、培养目标

本专业面向基础教育“新师范”改革创新发展和教师队伍建设需求，面向粤港澳大湾区对高素质基础

教育教师队伍的需要，培养师德高尚、家国情怀，掌握物理学基本理论和实验技能，具有良好数学基础，

受到物理学研究方法初步训练，掌握物理教育理论与教学技能方法，熟悉现代教育技术，勇于创新，爱体

育、懂艺术、能力发展性强的高素质“一专多能”创新型人才；充分发挥学院学科优势，物理与天文深度

融合，培养出具有专业特色、师范特色、广大底色、天文特长的“三色一长”人才，能胜任中学物理、科

学等学科教学工作的专门人才。毕业五年左右能够成为服务粤港澳大湾区，在基础教育领域从事物理及相

关学科教育教学的骨干教师，并具有成长为卓越教师的潜质。

根据物理师范生的人才定位，对该专业学生毕业五年左右的发展预期有以下几个方面：

培养目标一：师德高尚、家国情怀。积极践行社会主义核心价值观，具有人文社会科学素养、高度的

社会责任感、坚定的教师职业信念。

培养目标二：知能兼备，精于教学。掌握物理学基本理论和实验技能，具有良好数学基础，受到物理

学研究方法初步训练，掌握物理教育理论与教学技能方法，熟悉现代教育技术，勇于创新，爱体育、懂艺

术、能力发展性强。

培养目标三：独具特色，能力丰富。充分发挥学院学科优势，物理与天文深度融合，具有专业特色、

师范特色、广大底色、天文特长，具备从事物理和天文科学普及以及科技创新比赛等能力。

培养目标四：以生为本，善于育人。具有良好的组织沟通能力，熟悉学生身心发展规律和教育教学规

律，引导学生形成正确的世界观、人生观和价值观，善于建立和谐的师生关系，能够胜任班主任工作。

培养目标五：善于思考，持续发展。具有较强的自主学习能力，及时了解物理学和教育前沿动态。勇

于创新，具备从事中学物理、科学等学科教学和研究的能力，在终生学习中发展。

三、专业核心课程

力学，热学，电磁学，光学，原子物理学，理论力学，电动力学，量子力学，热力学与统计物理学，

数学物理方法，固体物理，计算物理基础，物理课程与教学论等。

四、培养特色

以基础物理、理论物理、物理实验等物理专业课程体系构建学生知识体系，通过教育理论、师范技能

训练和教学实践培养学生教学能力，利用强大的学科队伍和丰富的教育资源，在培养过程中突出理论与实

践的结合，线上与线下的结合，培养学生扎实的物理基础和教学基本功。物理与天文深度融合，培养出具
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有专业特色、师范特色、广大底色、天文特长的“三色一长”人才。

五、毕业要求

根据本专业的培养定位，学生经过系统的专业学习，毕业时应达到以下具体素质和能力要求：

1.师德规范：

1-1 积极践行社会主义核心价值观，形成坚定正确的政治信念和优秀的道德品质，富有爱心、乐观向

上、为人师表。

1-2 全面贯彻党和国家教育方针政策，牢记立德树人的教育根本任务，遵守教育法律法规。

1-3 热爱科学，热爱教育事业，勇于接受新生事物，具有先进的教育理念和教育思想。

2.教育情怀：

2-1 热爱教育事业，具有从事物理教师职业的意愿及坚定的教师职业信念，具有积极的情感、端正的

态度、正确的价值观。

2-2 深刻理解教育的意义和内涵，具有一定的人文底蕴和科学精神。

2-3 热爱学生、尊重学生、关爱学生，做学生锤炼品格、学习知识、创新思维、奉献祖国的引路人。

3.学科素养：

3-1 具有科学的世界观，较系统和完整地掌握物理学的基本理论、基本知识和基本技能，以及所需的

数学基础知识。

3-2 对物理学相关研究领域的前沿、发展动态、应用前景有所了解。能综合运用物理知识、实验技能、

以及科学思维开展物理以及相关学科教学和创新实践活动。

3-3 掌握数学、外语、计算机及信息技术应用等方面的基础知识，并具有一定的哲学、政治学、法学、

心理学、经济学及管理科学等方面的知识。对天文学相关研究领域的前沿及发展动态有所了解，并具备一

定的天文知识科普能力。了解物理学与其他学科的联系并整合形成物理及相关学科的教学知识。

4.教学能力：

4-1 系统掌握教学理论知识，了解中学生身心发展一般规律和学习特点，熟悉中学物理课程标准和教

材。

4-2 具有先进的教育理念，掌握先进的教育教学方法，能够运用物理学科教学知识和现代信息技术进

行物理教学的综合设计。

4-3 具有一定的教学经验，能够独立胜任教学工作并进行分析研究，开展创新性教学活动。

5.班级指导：

5-1 具有良好的表达能力、沟通能力、组织能力、协调能力，掌握班级、共青团建设与管理的原则与

方法。

5-2 能够组织好班集体建设、班级教学活动，能够指导学生发展并对学生综合素质进行评价。

5-3 能够与家长进行良好沟通合作，促进家校共建，能够在班主任工作实践中融入思想品德、心理健

康和劳动等教育。

6.综合育人：

6-1 了解中学生身心发展的一般规律与特点，了解中学生世界观、人生观、价值观形成的过程及其教
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育方法，了解中学生群体文化特点与行为方式。

6-2 了解学校文化和教育活动的育人内涵和方法，在中学教育实践活动中积极参与组织主题教育和社

团活动，对学生进行有效的教育和引导。

6-3 理解学科育人价值，能够结合物理学学科特点进行育人活动。

7.学会反思：

7-1 了解国内外基础教育改革发展动态，能够适应时代和教育发展需求，能够结合就业愿景制定自身

学习和专业发展规划。

7-2 落实科学发展观，具有终身学习与专业发展意识，具有全球意识和开放心态。

7-3 能够运用批判性思维对日常教育教学活动进行反思与改进，学会分析和解决教育教学问题。

8.沟通合作：

8-1 理解学习共同体的作用，掌握团队协作学习、沟通交流、合作研究、解决问题的能力。

8-2 具有团队合作的经历体验。通过陈述发言、撰写论文、互动研讨、合作学习与研究等方式，围绕

物理学和物理教育相关问题，与他人进行有效的交流。

毕业要求与培养目标的对应关系

培养目标

毕业要求

培养目标一 培养目标二 培养目标三 培养目标四 培养目标五

师德高尚

家国情怀

知能兼备

精于教学

独具特色

能力丰富

以生为本

善于育人

善于思考

持续发展

师德规范 √ √

教育情怀 √ √ √

学科素养 √ √ √

教学能力 √ √ √ √

班级指导 √ √

综合育人 √ √ √ √ √

学会反思 √ √ √

沟通合作 √ √ √ √

六、修业指导

本专业基本学制四年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业。毕业总学分不少于166学分，且各层次专

业课程应满足相应模块的修业要求。

1.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程是本专业全体学生必须修读且须取得相应学分方能毕

业的课程。

2.所有集中性实践教学环节（军事技能、见习、研习、实习、毕业论文）是全体学生必须完成的实践

环节，且须取得相应学分方能毕业。

3.教师教育类必修课程是本专业全体学生必须修读且须取得相应学分的课程，包括基础教育课程与物

理学科教育课程，共计15学分。

4.须在专业选修课程中至少取得19个学分。

5.通识类选修课程：毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“历史与文化”模块至少选修

2个学分；在“艺术与审美”模块至少选修2个学分；在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“运动
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与健康”模块至少选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及

达到校园跑规定里程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分。经学校批准在三、四

年级参加交换学习或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2

学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

6．须在教师教育选修课程模块选修至少6个学分。

7.至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

8.毕业论文时间为12周，在第八学期进行。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）

十一、课程与毕业要求的关系矩阵表（见附表五）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.7 600 23.2

学科基础课程 34 20.5 620 24

专业必修课程 27 16.3 480 18.6

集中性实践教学环节 23 13.9

教师教育类必修课程 12 7.2 260 10.1

选修课

通识类选修课 14 8.4 224 8.7

专业选修课程 19 11.4 304 11.8

教师教育类选修课 6 3.6 96 3.7

总计 166 100 2584 100

第二课堂 9

实践学分总计 41.88 25.2

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数 其中假期进行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 3 1 201911401 教育见习 1 1

3 3 2 201911402 教育研习 1 1

4 4 1 181911402 教育实习 8 16

5 4 2 211911401 毕业论文 12 12

合计 23 32

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 2.5

学科基础课程 12 14 4 4

专业必修课程 7 3 9 8

集中性实践教学环节 1 1 1 8 12

教师教育类必修课程 2 4 3 3

专业选修课程 1.5 2.5 2 6 5 2

合计 24 24.5 23 20 18 16.5 8 12
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中 周

学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 3 2 考查

185600801 大学生职业发展与就业指导1 0.5 8 1 1 考查

185600802 大学生职业发展与就业指导2 0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

181911001 专业导论 1 16 2 1 1 考查

181911002 力学 4 64 4 1 1 考试

211911001 普通物理实验1（基础） 1 32 32 2 1 1 考试

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181500711 线性代数 2 36 2 1 2 考试

181911003 热学 3 48 3 1 2 考试

181911004 电磁学 4 64 4 1 2 考试

211911002 普通物理实验2（专业基础1） 1 32 32 2 1 2 考查

181911007 光学 3 48 3 2 1 考试

211911003 普通物理实验3（专业基础2） 1 32 32 2 2 1 考查

181911016 原子物理学 3 48 3 2 2 考试

211911004
普通物理实验4（综合设

计及创新实践）
1 32 32 2 2 2 考试

小计 34 620 128
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中 周

学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业必修

课程

181911011 理论力学 3 48 3 2 1 考试

181911012 数学物理方法 4 64 4 2 1 考试

181911013 电动力学 3 48 3 2 2 考试

181911014 量子力学 4 64 4 3 1 考试

181911019 近代物理实验I 1 32 32 2 3 1 考查

201910002 计算物理基础 2 32 2 3 1 考试

211911005 物理课程与教学论 2 32 2 3 1 考试

181911015 热力学与统计物理学 3 48 3 3 2 考试

181911020 近代物理实验II 1 32 32 2 3 2 考试

211911006 固体物理 3 48 3 3 2 考试

211911016 中学物理微格教学 1 32 32 3 2 考查

小计 27 480 96

专业选修

课程

181911021 物理学史 2 32 2 1 1 考查

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

181911043 Python程序设计 3 48 3 1 2 考试

181911050 天文学导论 2 32 2 1 2 考查

181500712 概率论与数理统计 3 48 3 2 1 考试

211940025 计算机网络技术及应用 2 32 2 1 考查

211960018 材料科学基础 3 48 2 1 考试

180700702 机械制图Ⅱ 3 48 3 2 2 考查

180700708 电工电子学Ⅱ 2.5 40 3 2 2 考试

181940010 激光原理与技术 3 48 3 2 2 考试

187200702 电工电子学实验Ⅱ 0.5 16 16 2 2 2 考查

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211911007 大学生科研训练1 2 64 64 2 2 考查

211911010 中学物理实验研究 1 32 32 2 2 2 考查

181911038 普通天文学 4 64 4 2 2 考试

181911022 实测天体物理学 3.5 64 16 3 1 考试

181940031
文献检索与科技论文写

作
1 16 2 3 1 考查

191911002 薄膜科学与技术 2 32 2 3 1 考查

201960010 新能源材料与技术 2 32 2 3 1 考查

201960012 纳米材料与技术 2 32 2 3 1 考查

211911011 物理教学专题研讨 2 32 2 3 1 考查

211940017 半导体物理 3 48 3 1 考试

201910001 广义相对论基础 2 32 3 2 考试

201910018 恒星物理基础 2 32 2 3 2 考试

211500703 高等数学（一）选讲 4 64 4 3 2 考查

211500706 线性代数选讲 1 20 2 3 2 考查

211500707 概率论与数理统计选讲 1.5 24 2 3 2 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中 周

学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 3 2 考查

211911012 物理学科研究方法论 1 16 1 3 2 考查

211911014 大学生科研训练2 2 64 64 3 2 考查

建议选修学分/学时 19 304

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

201911401 教育见习 1 1周 3 1 考查

201911402 教育研习 1 1周 3 2 考查

181911402 教育实习 8 16周 4 1 考查

211911401 毕业论文 12 12周 4 2 考查

小计 23 32周

教师

教育

课程

平台

教师教育

类必修课

程

180800601 心理学基础 2 44 12 3 1 2 考试

181200601 教师口语 2 32 2 2 1 考试

210800601 教育学基础 2 40 8 3 2 1 考试

180800605 教学技能与训练 2 48 32 3 3 1 考试

211100601 三字一画 1 16 10 2 3 1 考查

210800602
现代教育技术与智慧教

学
2 48 32 3 3 2 考试

210800603 师德养成与班级管理 1 32 12 2 3 2 考试

小计 12 260 32 74

教师教育

类选修课
至少选修学分/学时 6 96

总学分/总学时 166 2584
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附表五
课程与毕业要求的关系矩阵表

课

程

性

质

课程名称

毕业要求

（一）践行师德 （二）学会教学 （三）学会育人 （四）学会发展

1.师德规范 2.教育情怀 3.学科素养 4.教学能力 5.班级指导 6.综合育人 7.学会反思 8.沟通合作

1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 2-3 3-1 3-2 3-3 4-1 4-2 4-3 5-1 5-2 5-3 6-1 6-2 6-3 7-1 7-2 7-3 8-1 8-2

公

共

必

修

课

军事理论 √ √ √ √

思想道德与法治 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

中国近代史纲要 √ √ √ √ √ √ √ √ √

马克思主义基本

原理 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

毛泽东思想和中

国特色社会主义

理论体系概论 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

大学体育 1-4 √ √ √ √ √ √ √ √

通用英语 1-2 √ √ √ √ √ √

通用学术英语Ⅰ √ √ √ √ √ √

计算机与信息技

术基础 √ √ √ √ √ √

心理健康教育 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

形势与政策 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

大学生职业发展

与就业指导 1-2
√ √ √ √ √ √ √

学

科

基

础

课

程

专业导论
√ √ √ √

普通物理实验 1-4 √ √ √ √ √ √ √ √

力学 √ √ √ √ √ √ √ √ √

热学 √ √ √ √ √ √ √ √ √

电磁学 √ √ √ √ √ √ √ √ √



22

光学 √ √ √ √ √ √ √ √ √

原子物理学 √ √ √ √ √ √ √ √ √

高等数学Ⅰ 1-2 √ √ √ √

线性代数 √ √ √ √

专

业

必

修

课

程

理论力学 √ √ √ √ √ √ √

电动力学 √ √ √ √ √ √

量子力学 √ √ √ √ √ √

近代物理实验 Ⅰ-Ⅱ √ √ √ √ √ √

数学物理方法 √ √ √ √ √ √

计算物理基础 √ √ √ √ √ √

物理课程与教学论 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

热力学与统计物理学 √ √ √ √ √ √

固体物理 √ √ √ √ √ √

中学物理微格教学 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

教

师

教

育

类

必

修

课

程

心理学基础 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

教师口语 √ √ √ √ √ √ √

教育学基础 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

教学技能与训练 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

三字一画 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

现代教育技术与

智慧教学 √ √ √ √ √ √

师德养成与班级管理 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

集
中
性
实
践
教
学
环
节

军事技能
√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

教育见习
√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

教育研习 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

教育实习 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

毕业论文 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
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光电信息科学与工程专业

制定人：张武 专业负责人：刘翠红 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予工学学士学位。

二、培养目标

面向国家和粤港澳大湾区建设需要，适应广东省地方经济社会发展需求，培养德才兼备、具有家国情

怀和社会责任感，并掌握自然科学基础知识、工程技术基本知识以及光电信息专业知识的高素质创新性应

用型人才。学生毕业将具备在光电器件与系统设计、光电检测、智能光电信息处理等领域深入研究和实践

的能力，以及综合运用专业技术手段解决相关复杂工程问题的能力，能够在科学思维与工程研究方法的基

础上持续学习与提升，善于沟通与团队合作，并且视野开阔，勇于创新，爱体育、懂艺术、能力发展性强。

学生毕业五年左右能够成为服务粤港澳大湾区，在科学研究、技术开发以及企业管理中的骨干人才。

三、专业核心课程

应用光学，物理光学，激光原理与技术，信号与系统，电磁场与电磁波，光电子技术Ⅰ，工程光学综

合实验，模拟电子技术Ⅲ，数字电路与逻辑设计

四、培养特色

本专业立足基础，理工融合，注重实践应用能力以及创新意识和能力的培养。课程设置涵盖光学、电

子技术、光电子技术、光电信息技术、计算机技术等领域，凸显了学科交叉的专业特点。

五、毕业要求

根据本专业的培养定位，学生经过系统的专业学习，毕业时应达到以下具体素质和能力要求：

1.素质要求

(1)政治素质。热爱社会主义祖国、拥护中国共产党的领导，树立科学发展观和辩证唯物主义世界观。

(2)道德素质。努力为人民服务、有良好的道德品质及文明风尚；遵守职业道德，认知社会责任；诚

信守法、团结协作。

(3)专业素质。具备较好的科学素质和工程素质，紧跟社会发展需求，了解工程技术对环境、地区及

全球的影响。掌握光电专业的基本研究方法和实验技能，能从系统中理清关键技术和重点、难点问题，制

定解决方案。具有良好的学习习惯，具有理论联系实际、勇于探索和创新、实事求是、善于发现不足以及

不断革新的精神。

(4)身体素质。达到教育部规定的《国家学生体质健康标准》要求，具有健全的心理素质和健康的体

格。

2.知识及能力要求

(1)能够将相关数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂光电工程问题。
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(2)能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂光电工

程问题，以获得有效结论。

(3)能够设计针对复杂光电工程问题的解决方案，设计满足特定需求的光电系统以及光电信号处理的

硬件与软件模块，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因

素。

(4)能够基于科学原理并采用科学方法对复杂光电工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数

据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

(5)掌握中英文文献资料检索以及获取相关信息的方法，并能够针对复杂光电工程问题，开发、选择

与使用恰当的光电技术、专业软件和计算机技术等技术工具，包括对光电系统中复杂光电工程问题的预测

与模拟，并能够理解其局限性。

(6)具有工程实习和实践的经历，能够基于光电工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践

和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

(7)能够理解和评价针对复杂光电工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

(8)具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行

责任。

(9)具有协作配合能力以及一定的组织管理能力，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员

以及负责人的角色。

(10)能够就复杂光电工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告、设计文稿、

陈述发言、清晰表达以及回应指令等。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

(11)熟悉与光电工程相关的产业政策、法律法规以及专业的技术规范标准，并掌握工程管理原理与经

济决策方法，并能在多学科环境中应用。

(12)具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

毕业要求与培养目标的对应关系

掌握自然科学

基础知识、工

程技术基本知

识以及光电信

息专业知识

具备在光电器件与系统设

计、光电检测、智能光电

信息处理等领域深入研究

和实践的能力以及综合运

用专业技术手段解决相关

复杂工程问题的能力

能够在科学思维与工程研究

方法的基础上持续学习与提

升，善于沟通与团队合作，

并且视野开阔，勇于创新，

爱体育、懂艺术、能力发展

性强

德才兼备、

具有家国情

怀和社会责

任感

素质要求1 √
素质要求2 √ √
素质要求3 √
素质要求4 √ √
能力要求1 √ √
能力要求2 √ √
能力要求3 √ √
能力要求4 √
能力要求5 √ √ √
能力要求6 √ √
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掌握自然科学

基础知识、工

程技术基本知

识以及光电信

息专业知识

具备在光电器件与系统设

计、光电检测、智能光电

信息处理等领域深入研究

和实践的能力以及综合运

用专业技术手段解决相关

复杂工程问题的能力

能够在科学思维与工程研究

方法的基础上持续学习与提

升，善于沟通与团队合作，

并且视野开阔，勇于创新，

爱体育、懂艺术、能力发展

性强

德才兼备、

具有家国情

怀和社会责

任感

能力要求7 √ √
能力要求8 √ √
能力要求9 √ √
能力要求10 √ √
能力要求11 √
能力要求12 √

六、修业指导

本专业课程基本框架分为公共必修课程、通识类选修课程、学科基础课程、专业必修课程、专业选修

课程、集中性实践教学环节。具体修业要求如下：

1.本专业基本学制4年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业。毕业前总学分不少于164学分，且应该

满足各课程类型相应的修业要求。

2.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程、集中性实践教学环节皆为本专业全体学生必须修读

且取得相应学分方能毕业的课程及环节。集中性实践环节着重培养学生的实验技能、操作能力、设计能力、

研究能力和社会实践能力。

3.通识类选修课程：毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“历史与文化”模块至少选修

2个学分；在“艺术与审美”模块至少选修2个学分；在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“运动

与健康”模块至少选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及

达到校园跑规定里程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分，经学校批准在三、四

年级参加交换学习或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2

学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

4.毕业前至少修读25学分的专业选修课程，学生可根据自己的发展规划及兴趣进行选择。

5.至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

6.毕业设计从第七学期最后一周开始，到第八学期第十三周结束。

7.建议本专业学生在第一、二、三学期学习中，把主要精力用于学习基础课程，以应用为目的加强英

语学习并注重科技文献阅读和口语交流训练。

8.对于激光原理与技术、光电子技术、光电检测技术、光电实训、光电综合实践等专业课程，需注重

实践锻炼，提高自己在实验操作以及设计开发方面的创新思维与综合应用能力。
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9.建议本专业学生积极参与大学生创新训练项目、光电设计大赛、电子设计大赛、“挑战杯”等课外

科技活动，积累科技研究与实践的经验，培养团队合作的意识和能力，为将来学习和就业奠定良好的基础。

10.通过学习和实践培养自己的专业兴趣，培养终身学习的习惯，勤于思考，敢于创新。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）

十一、课程与毕业要求的关系矩阵表（见附表五）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.9 600 24.8

学科基础课程 37.5 22.9 672 27.8

专业必修课程 30.5 18.6 520 21.5

集中性实践教学环节 26 15.9

选修课
通识类选修课 14 8.5 224 9.3

专业选修课程 25 15.2 400 16.6

总计 164 100 2416 100

第二课堂 9

实践学分总计 42.69 26

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数 其中假期进行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 1 211940401 专业见习 1 1

3 2 2 187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1

4 3 1 180700454 金工实习Ⅳ 1 1

5 3 2 181940403 生产实习Ⅱ 4 4

6 4 1 211940402 光电综合实践 3 3

7 4 1 181940404 光电实训 1 1

8 4 2 181940406 毕业设计 14 14

合计 26 27

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 8.5 12.5 10.5 6

专业必修课程 1.5 3 7.5 9.5 9

集中性实践教学环节 1 1 1 1 4 4 14

专业选修课程 1 2 1.5 2.5 7 6 5

合计 21.5 23.5 26.5 26 17 10.5 11 14
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中
周学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 2 4 1 考查

185600801 大学生职业发展与就业指导1 0.5 8 1 1 考查

185600802 大学生职业发展与就业指导2 0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 1 1 考试

180700706 电路实验 0.5 16 16 2 1 2 考查

180700716 电路Ⅱ 3 48 3 1 2 考试

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181900707 大学物理实验Ⅰ1 1 32 32 2 1 2 考查

181940001 普通物理1 4 64 4 1 2 考试

181900708 大学物理实验Ⅰ2 1 32 32 2 2 1 考查

181940002 普通物理2 2 32 2 2 1 考试

211940011 工程数学 4 64 2 1 考试

213000703 模拟电子技术Ⅲ 3 48 3 2 1 考试

213000705 模拟电子技术实验II 0.5 16 16 2 2 1 考查

181940003 普通物理3 3 48 3 2 2 考试

213000706 数字电路与逻辑设计 2.5 40 3 2 2 考试

213000710 数字电子技术实验 0.5 16 16 2 2 2 考查

小计 37.5 672 112 16
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中
周学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业必修

课程

211940001 光电信息专业导论 1.5 24 1 1 考查

181940006 应用光学 3 48 3 1 2 考试

181940008 复变函数与积分变换 3 48 3 2 1 考试

181940009 物理光学 3 48 3 2 1 考试

211940012 工程光学综合实验 1.5 48 48 2 1 考试

181940010 激光原理与技术 3 48 3 2 2 考试

211940002 信号与系统 3 48 2 2 考试

211940003 电磁场与电磁波 3 48 2 2 考试

211940035 信号与系统实验 0.5 16 16 2 2 考查

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 1 考试

211940017 半导体物理 3 48 3 1 考查

211940032 光电子技术 3 48 3 1 考试

小计 30.5 520 64 8

专业选修

课程

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

211940007 工程制图 2 32 8 1 2 考查

211900041 传感器概论 2 32 2 1 考查

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211940014 高频电子技术 3 48 2 2 考查

211940016 单片微机原理与接口技术 2.5 40 2 2 考查

211940020
单片微机原理与接口技

术实验
1 32 32 2 2 考查

211940025 计算机网络技术及应用 2 32 2 2 考查

211940026 高频电子技术实验 0.5 16 16 2 2 考查

211940036 半导体制造技术 2 32 2 2 考查

181940025 激光技术与应用实验 1.5 48 48 3 3 1 考查

181940027 现代光谱技术 2 32 2 3 1 考查

211940006 嵌入式系统 2 32 3 1 考查

211940008 光信息处理技术 3 48 3 1 考试

211940013 仿真设计实践 2.5 48 16 3 1 考查

211940018 嵌入式系统实验 0.5 16 16 3 1 考查

211940033 通信原理 3 48 3 1 考试

211940034 光纤通信 3 48 3 1 考查

211940037 数字信号处理 3 48 3 1 考查

211940038 数字信号处理实验 0.5 16 16 3 1 考查

211960024 计算物理基础 3 48 3 1 考试

181940029 光电信息综合实验 1.5 48 48 3 3 2 考查

181940030 光电图像处理 2 32 2 3 2 考查

211500703 高等数学（一）选讲 4 64 4 3 2 考查

211500704 高等数学（二）选讲 2 40 3 3 2 考查

211500706 线性代数选讲 1 20 2 3 2 考查

211500707 概率论与数理统计选讲 1.5 24 2 3 2 考查

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 3 2 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中
周学

时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211940005 光电子技术实验 1.5 48 48 3 2 考查

211940009 光电检测技术 3 48 3 2 考试

211940019 光纤传感技术 3 48 3 2 考查

211940023 有机光电材料与器件 2 32 8 3 2 考查

181940031 文献检索与科技论文写作 1 16 2 4 1 考查

181940032 工程与社会 1 16 2 4 1 考查

181940033 学科研究方法论 1 16 2 4 1 考查

211940010 现代光学 3 48 4 1 考查

211940015 工程经济与项目管理 1 16 4 1 考查

211940021 光学设计 1.5 32 16 4 1 考查

211940022 机器视觉技术与应用 2.5 40 4 1 考查

211940024 专业英语 2 32 4 1 考查

至少选修学分/学时 25 400

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

211940401 专业见习 1 1周 2 1 考查

187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1周 2 2 考查

180700454 金工实习Ⅳ 1 1周 3 1 考查

181940403 生产实习Ⅱ 4 4周 3 2 考查

181940404 光电实训 1 1周 4 1 考查

211940402 光电综合实践 3 3周 4 1 考查

181940406 毕业设计 14 14周 4 2 考查

小计 26 27周

总学分/总学时 164 2416
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附表五

课程与毕业要求的关系矩阵表

课程

体系

课程

类型
课程名称（中文）

毕业要求

素质要求 知识及能力要求

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

通识

教育

课程

平台

公共

必修

课程

军事理论 √
思想道德与法治 √ √ √ √

中国近现代史纲要 √
马克思主义基本原理 √ √ √

毛泽东思想和中国特色社

会主义理论体系概论
√ √ √

大学体育1 √
大学体育2 √
大学体育3 √
大学体育4 √
通用英语1

通用英语2

通用学术英语Ⅰ

计算机与信息技术基础 √
心理健康教育 √ √ √
形势与政策 √ √ √

大学生职业发展与就业指

导1
√ √

大学生职业发展与就业指

导2
√ √

学科

基础

课程

平台

学科

基础

课程

高等数学Ⅰ1 √ √
C语言程序设计 √ √

电路实验

电路Ⅱ √ √ √
高等数学Ⅰ2 √ √

大学物理实验Ⅰ1

普通物理1 √ √ √ √
大学物理实验Ⅰ2

普通物理2 √ √ √ √
工程数学 √ √

模拟电子技术Ⅲ √ √ √

模拟电子技术实验II √

普通物理3 √ √

数字电路与逻辑设计 √ √ √

数字电子技术实验 √

专业 专业 光电信息专业导论 √
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课程

体系

课程

类型
课程名称（中文）

毕业要求

素质要求 知识及能力要求

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

课程

平台

必修

课程

应用光学 √ √ √ √
复变函数与积分变换 √ √

物理光学 √ √ √ √
工程光学综合实验 √ √ √ √ √
激光原理与技术 √ √ √ √ √
信号与系统 √ √ √ √

电磁场与电磁波 √ √ √ √
信号与系统实验 √ √
人工智能技术 √ √ √
半导体物理 √ √ √ √ √ √
光电子技术 √ √ √ √ √

专业

选修

课程

玩转“未来”大学课堂 √
工程制图 √

传感器概论 √ √
计算机网络技术及应用 √ √ √ √ √ √

创新创业实践Ⅰ √ √
高频电子技术 √

高频电子技术实验 √ √ √
单片微机原理与接口技术 √

单片微机原理与接口技术

实验
√ √

半导体制造技术 √ √ √ √
激光技术与应用实验 √ √ √

现代光谱技术 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
嵌入式系统 √ √ √

光信息处理技术 √ √ √ √ √
仿真设计实践 √ √

嵌入式系统实验 √ √ √
通信原理 √ √ √ √ √ √ √
光纤通信 √ √ √ √ √ √

数字信号处理 √ √ √
数字信号处理实验 √ √

计算物理基础 √
光电信息综合实验 √ √ √ √ √ √

光电图像处理 √ √ √
高等数学（一）选讲 √ √
高等数学（二）选讲 √ √

线性代数选讲 √ √
概率论与数理统计选讲 √ √

创新创业实践Ⅱ √
光电子技术实验 √ √

专业 专业 光电检测技术 √ √ √ √ √ √ √
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课程

体系

课程

类型
课程名称（中文）

毕业要求

素质要求 知识及能力要求

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

课程

平台

选修

课程

光纤传感技术 √ √ √ √ √ √ √
有机光电材料与器件 √ √ √ √ √ √ √ √
文献检索与科技论文写作 √ √ √

工程与社会 √ √ √ √ √ √
学科研究方法论 √ √ √ √

现代光学 √ √ √ √
工程经济与项目管理 √ √ √

光学设计 √ √ √ √ √ √
机器视觉技术与应用 √ √ √ √

专业英语 √ √ √

实践

教学

平台

集中

性实

践教

学环

节

军事技能 √ √
专业见习 √ √ √

电工电子实习Ⅱ √ √
金工实习Ⅳ √ √ √
生产实习Ⅱ √ √ √ √ √ √ √ √
光电实训 √ √ √ √ √ √

光电综合实践 √ √ √ √ √ √ √ √
毕业设计 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
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光电信息科学与工程 (创新班)专业

制定人：张武 专业负责人：刘翠红 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予工学学士学位。

二、培养目标

面向国家和粤港澳大湾区建设需要，适应广东省地方经济社会发展需求，培养德才兼备、具有家国情

怀和社会责任感，并掌握自然科学基础知识、工程技术基本知识以及光电信息专业知识的高素质创新性应

用型人才。学生毕业将具备在光电器件与系统设计、光电检测、智能光电信息处理等领域深入研究和实践

的能力，以及综合运用专业技术手段解决相关复杂工程问题的能力，能够在科学思维与工程研究方法的基

础上持续学习与提升，善于沟通与团队合作，并且视野开阔，勇于创新，爱体育、懂艺术、能力发展性强。

学生毕业五年左右能够成为服务粤港澳大湾区，在科学研究、技术开发以及企业管理中的骨干人才。

三、专业核心课程

应用光学，物理光学，激光原理与技术，信号与系统，电磁场与电磁波，光电子技术Ⅰ，工程光学综

合实验，模拟电子技术Ⅲ，数字电路与逻辑设计

四、培养特色

本专业立足基础，理工融合，注重实践应用能力以及创新意识和能力的培养。课程设置涵盖光学、电

子技术、光电子技术、光电信息技术、计算机技术等领域，凸显了学科交叉的专业特点。

五、毕业要求

根据本专业的培养定位，学生经过系统的专业学习，毕业时应达到以下具体素质和能力要求：

1.素质要求

(1)政治素质。热爱社会主义祖国、拥护中国共产党的领导，树立科学发展观和辩证唯物主义世界观。

(2)道德素质。努力为人民服务、有良好的道德品质及文明风尚；遵守职业道德，认知社会责任；诚

信守法、团结协作。

(3)专业素质。具备较好的科学素质和工程素质，紧跟社会发展需求，了解工程技术对环境、地区及

全球的影响。掌握光电专业的基本研究方法和实验技能，能从系统中理清关键技术和重点、难点问题，制

定解决方案。具有良好的学习习惯，具有理论联系实际、勇于探索和创新、实事求是、善于发现不足以及

不断革新的精神。

(4)身体素质。达到教育部规定的《国家学生体质健康标准》要求，具有健全的心理素质和健康的体

格。

2.知识及能力要求

(1)能够将相关数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决复杂光电工程问题。

(2)能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂光电工
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程问题，以获得有效结论。

(3)能够设计针对复杂光电工程问题的解决方案，设计满足特定需求的光电系统以及光电信号处理的

硬件与软件模块，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因

素。

(4)能够基于科学原理并采用科学方法对复杂光电工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数

据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

(5)掌握中英文文献资料检索以及获取相关信息的方法，并能够针对复杂光电工程问题，开发、选择

与使用恰当的光电技术、专业软件和计算机技术等技术工具，包括对光电系统中复杂光电工程问题的预测

与模拟，并能够理解其局限性。

(6)具有工程实习和实践的经历，能够基于光电工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践

和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

(7)能够理解和评价针对复杂光电工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

(8)具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行

责任。

(9)具有协作配合能力以及一定的组织管理能力，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员

以及负责人的角色。

(10)能够就复杂光电工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告、设计文稿、

陈述发言、清晰表达以及回应指令等。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

(11)熟悉与光电工程相关的产业政策、法律法规以及专业的技术规范标准，并掌握工程管理原理与经

济决策方法，并能在多学科环境中应用。

(12)具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

毕业要求与培养目标的对应关系

掌握自然科学

基础知识、工

程技术基本知

识以及光电信

息专业知识

具备在光电器件与系统设

计、光电检测、智能光电

信息处理等领域深入研究

和实践的能力以及综合运

用专业技术手段解决相关

复杂工程问题的能力

能够在科学思维与工程研究

方法的基础上持续学习与提

升，善于沟通与团队合作，

并且视野开阔，勇于创新，

爱体育、懂艺术、能力发展

性强

德才兼备、

具有家国情

怀和社会责

任感

素质要求1 √
素质要求2 √ √
素质要求3 √
素质要求4 √ √
能力要求1 √ √
能力要求2 √ √
能力要求3 √ √
能力要求4 √
能力要求5 √ √ √
能力要求6 √ √
能力要求7 √ √
能力要求8 √ √
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掌握自然科学

基础知识、工

程技术基本知

识以及光电信

息专业知识

具备在光电器件与系统设

计、光电检测、智能光电

信息处理等领域深入研究

和实践的能力以及综合运

用专业技术手段解决相关

复杂工程问题的能力

能够在科学思维与工程研究

方法的基础上持续学习与提

升，善于沟通与团队合作，

并且视野开阔，勇于创新，

爱体育、懂艺术、能力发展

性强

德才兼备、

具有家国情

怀和社会责

任感

能力要求9 √ √
能力要求10 √ √
能力要求11 √
能力要求12 √

六、修业指导

本专业课程基本框架分为公共必修课程、通识类选修课程、学科基础课程、专业必修课程、专业选修

课程、集中性实践教学环节。具体修业要求如下：

1.本专业基本学制4年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业。毕业前总学分不少于164学分，且应该

满足各课程类型相应的修业要求。

2.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程、集中性实践教学环节皆为本专业全体学生必须修读

且取得相应学分方能毕业的课程及环节。集中性实践环节着重培养学生的实验技能、操作能力、设计能力、

研究能力和社会实践能力。

3.通识类选修课程：毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“历史与文化”模块至少选修

2个学分；在“艺术与审美”模块至少选修2个学分；在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“运动

与健康”模块至少选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及

达到校园跑规定里程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分，经学校批准在三、四

年级参加交换学习或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2

学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

4.毕业前至少修读25学分的专业选修课程，学生可根据自己的发展规划及兴趣进行选择。

5.至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

6.毕业设计从第七学期最后一周开始，到第八学期第十三周结束。

7.建议本专业学生在第一、二、三学期学习中，把主要精力用于学习基础课程，以应用为目的加强英

语学习并注重科技文献阅读和口语交流训练。

8.对于激光原理与技术、光电子技术、光电检测技术、光电实训、光电综合实践等专业课程，需注重

实践锻炼，提高自己在实验操作以及设计开发方面的创新思维与综合应用能力。

9.建议本专业学生积极参与大学生创新训练项目、光电设计大赛、电子设计大赛、“挑战杯”等课外

科技活动，积累科技研究与实践的经验，培养团队合作的意识和能力，为将来学习和就业奠定良好的基础。

10.通过学习和实践培养自己的专业兴趣，培养终身学习的习惯，勤于思考，敢于创新。
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七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）

十一、课程与毕业要求的关系矩阵表（见附表五）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.9 600 24.8

学科基础课程 37.5 22.9 672 27.8

专业必修课程 30.5 18.6 520 21.5

集中性实践教学环节 26 15.9

选修课
通识类选修课 14 8.5 224 9.3

专业选修课程 25 15.2 400 16.6

总计 164 100 2416 100

第二课堂 9

实践学分总计 40.34 24.6

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数 其中假期进行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 1 211940401 专业见习 1 1

3 2 2 187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1

4 3 1 180700454 金工实习Ⅳ 1 1

5 3 2 211902401 科研实习 4 4

6 4 1 181940404 光电实训 1 1

7 4 1 211940402 光电综合实践 3 3

8 4 2 181940406 毕业设计 14 14

合计 26 27

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 8.5 12.5 10.5 6

专业必修课程 1.5 3 7.5 9.5 9

集中性实践教学环节 1 1 1 1 4 4 14

专业选修课程 1 2 1.5 2.5 9.5 6.5 2

合计 21.5 23.5 26.5 26 19.5 11 8 14
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 2 4 1 考查

185600801 大学生职业发展与就业指导1 0.5 8 1 1 考查

185600802 大学生职业发展与就业指导2 0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 1 1 考试

180700706 电路实验 0.5 16 16 2 1 2 考查

180700716 电路Ⅱ 3 48 3 1 2 考试

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181900707 大学物理实验Ⅰ1 1 32 32 2 1 2 考查

181940001 普通物理1 4 64 1 2 考试

181900708 大学物理实验Ⅰ2 1 32 32 2 2 1 考查

181940002 普通物理2 2 32 2 1 考试

211940011 工程数学 4 64 2 1 考试

213000703 模拟电子技术Ⅲ 3 48 3 2 1 考试

213000705 模拟电子技术实验II 0.5 16 16 2 2 1 考查

181940003 普通物理3 3 48 2 2 考试

213000706 数字电路与逻辑设计 2.5 40 3 2 2 考试

213000710 数字电子技术实验 0.5 16 16 2 2 2 考查

小计 37.5 672 112 16
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业必修

课程

211940001 光电信息专业导论 1.5 24 1 1 考查

181940006 应用光学 3 48 1 2 考试

181940008 复变函数与积分变换 3 48 2 1 考试

181940009 物理光学 3 48 2 1 考试

211940012 工程光学综合实验 1.5 48 48 2 1 考试

181940010 激光原理与技术 3 48 2 2 考试

211940002 信号与系统 3 48 2 2 考试

211940003 电磁场与电磁波 3 48 2 2 考试

211940035 信号与系统实验 0.5 16 16 2 2 考查

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 1 考试

211940017 半导体物理 3 48 3 1 考查

211940032 光电子技术 3 48 3 1 考试

小计 30.5 520 64 8

专业选修

课程

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

211940007 工程制图 2 32 8 1 2 考查

211900041 传感器概论 2 32 2 1 考查

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211940014 高频电子技术 3 48 2 2 考查

211940016
单片微机原理与接口技

术
2.5 40 2 2 考查

211940020
单片微机原理与接口技

术实验
1 32 32 2 2 考查

211940025 计算机网络技术及应用 2 32 2 2 考查

211940026 高频电子技术实验 0.5 16 16 2 2 考查

211940036 半导体制造技术 2 32 2 2 考查

181940025 激光技术与应用实验 1.5 48 48 3 1 考查

181940027 现代光谱技术 2 32 3 1 考查

211940006 嵌入式系统 2 32 3 1 考查

211940008 光信息处理技术 3 48 3 1 考试

211940013 仿真设计实践 2.5 48 16 3 1 考查

211940018 嵌入式系统实验 0.5 16 16 3 1 考查

211940033 通信原理 3 48 3 1 考试

211940034 光纤通信 3 48 3 1 考查

211940037 数字信号处理 3 48 3 1 考查

211960024 计算物理基础 3 48 3 1 考试

181940030 光电图像处理 2 32 3 2 考查

211500703 高等数学（一）选讲 4 64 4 3 2 考查

211500704 高等数学（二）选讲 2 40 3 3 2 考查

211500706 线性代数选讲 1 20 2 3 2 考查

211500707 概率论与数理统计选讲 1.5 24 2 3 2 考查

211800701 高级英语Ⅰ1 2 32 2 3 2 考试

211940009 光电检测技术 3 48 3 2 考试
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211940019 光纤传感技术 3 48 3 2 考查

211940005 光电子技术实验 1.5 48 48 3 2 考查

181940031
文献检索与科技论文写

作
1 16 4 1 考查

211800702 高级英语Ⅰ2 2 32 2 4 1 考试

211940010 现代光学 3 48 4 1 考查

211940024 专业英语 2 32 4 1 考查

至少选修学分/学时 25 400

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

211940401 专业见习 1 1周 2 1 考查

187200452 电工电子实习Ⅱ 1 1周 2 2 考查

180700454 金工实习Ⅳ 1 1周 3 1 考查

211902401 科研实习 4 4周 3 2 考查

181940404 光电实训 1 1周 4 1 考查

211940402 光电综合实践 3 3周 4 1 考查

181940406 毕业设计 14 14周 4 2 考查

小计 26 27周

总学分/总学时 164 2416
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附表五

课程与毕业要求的关系矩阵表

课程

体系

课程

类型
课程名称（中文）

毕业要求

素质要求 知识及能力要求

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

通识

教育

课程

平台

公共

必修

课程

军事理论 √
思想道德与法治 √ √ √ √

中国近现代史纲要 √
马克思主义基本原理 √ √ √

毛泽东思想和中国特色社

会主义理论体系概论
√ √ √

大学体育1 √
大学体育2 √
大学体育3 √
大学体育4 √
通用英语1

通用英语2

通用学术英语Ⅰ

计算机与信息技术基础 √
心理健康教育 √ √ √
形势与政策 √ √ √

大学生职业发展与就业指

导1
√ √

大学生职业发展与就业指

导2
√ √

学科

基础

课程

平台

学科

基础

课程

高等数学Ⅰ1 √ √
C语言程序设计 √ √

电路实验

电路Ⅱ √ √ √
高等数学Ⅰ2 √ √

大学物理实验Ⅰ1

普通物理1 √ √ √ √
大学物理实验Ⅰ2

普通物理2 √ √ √ √
工程数学 √ √

模拟电子技术Ⅲ √ √ √

模拟电子技术实验II √

普通物理3 √ √

数字电路与逻辑设计 √ √ √

数字电子技术实验 √
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课程

体系

课程

类型
课程名称（中文）

毕业要求

素质要求 知识及能力要求

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

专业

课程

平台

专业

必修

课程

光电信息专业导论 √
应用光学 √ √ √ √

复变函数与积分变换 √ √
物理光学 √ √ √ √

工程光学综合实验 √ √ √ √ √
激光原理与技术 √ √ √ √ √
信号与系统 √ √ √ √

电磁场与电磁波 √ √ √ √
信号与系统实验 √ √
人工智能技术 √ √ √
半导体物理 √ √ √ √ √ √
光电子技术 √ √ √ √ √

专业

选修

课程

玩转“未来”大学课堂 √
工程制图 √

传感器概论 √ √
计算机网络技术及应用 √ √ √ √ √ √

创新创业实践Ⅰ √ √
高频电子技术 √

高频电子技术实验 √ √ √
单片微机原理

与接口技术
√

单片微机原理

与接口技术实验
√ √

半导体制造技术 √ √ √ √
激光技术与应用实验 √ √ √

现代光谱技术 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
嵌入式系统 √ √ √

光信息处理技术 √ √ √ √ √
仿真设计实践 √ √

嵌入式系统实验 √ √ √
通信原理 √ √ √ √ √ √ √
光纤通信 √ √ √ √ √ √

数字信号处理 √ √ √
计算物理基础 √
光电图像处理 √ √ √

高等数学（一）选讲 √ √
高等数学（二）选讲 √ √

线性代数选讲 √ √
概率论与数理统计选讲 √ √

光电检测技术 √ √ √ √ √ √ √
光纤传感技术 √ √ √ √ √ √ √

文献检索与科技论文写作 √ √ √
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课程

体系

课程

类型
课程名称（中文）

毕业要求

素质要求 知识及能力要求

1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

专业

课程

平台

专业

选修

课程

现代光学 √ √ √ √
高级英语Ⅰ1 √ √ √
高级英语Ⅰ2 √ √ √
专业英语 √ √ √

实践

教学

平台

集中

性实

践教

学环

节

军事技能 √ √
专业见习 √ √ √

电工电子实习Ⅱ √ √
金工实习Ⅳ √ √ √
科研实习 √ √ √ √ √ √ √ √
光电实训 √ √ √ √ √ √

光电综合实践 √ √ √ √ √ √ √ √
毕业设计 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √
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材料科学与工程专业

制定人：李涵 专业负责人：郑仁奎 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予工学学士学位。

二、培养目标

根据学校人才培养目标和育人理念，面向国家和粤港澳大湾区建设需要，适应广东省地方经济社会发

展需求，培养和造就具有德才兼备、家国情怀、全球视野、团队精神和社会责任感，具备自然科学基础知

识、工程技术与科学基本知识以及材料科学与工程“大学科”专业基础知识的高素质创新型人才。学生毕

业将具备科学思维和材料科学与工程研究方法的初步训练，能够在多种材料领域进行深入研究和实践、具

有较强的应用能力、视野开阔、勇于创新，善于沟通合作；爱体育、懂艺术，综合能力全面发展的高素质

“一专多能”人才，能够胜任科研院所、企业从事与材料相关科技开发、测试分析、生产管理工作，或者

继续攻读材料科学及相关学科领域研究生。学生毕业五年左右能够成为服务粤港澳大湾区，在材料科学与

工程领域进行科学研究、技术开发以及企业管理的骨干人才。

三、专业核心课程

物理化学、材料科学基础、材料科学基础实验、材料热力学与动力学、固体物理、材料测试分析技术、

材料制备技术、材料化学综合、材料学导论。

四、培养特色

利用我校优质师资队伍资源和优良的学科研究平台，在人才培养过程，构建科教深度融合的专业培养

体系，以高水平前沿课堂为引领，以学生科研创新能力培养和训练为过程，提高学生的整体素质和人才培

养质量。目前设立了新能源材料、新型信息功能材料、先进半导体与器件、绿色建材与功能纳米复合材料

等方向，为学生发展提供更为广阔的空间，使学生在考研、就业及以后的工作中具有综合性优势和竞争能

力。

五、毕业要求

本专业学生主要学习材料科学与工程的基础理论和基本知识，掌握材料的制备、组成、组织结构与性

能之间关系的基本规律，接受各种材料的制备、结构与性能检测分析技能的基本训练，掌握材料设计和制

备工艺设计，使学生具有开发新材料、研究新工艺、提高和改善材料性能和提高产品质量的基本能力。

毕业生应获得以下几方面的知识和能力：

1：工程知识

掌握数学、物理等自然科学基础知识，具备材料科学与工程专业和领域的基础理论及专门知识，能综

合应用于材料科学与工程的工程实践，并具有应用相关基础理论知识解决复杂材料工程问题的能力。

2：工程问题分析能力

能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析材料科学与工程
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的复杂工程问题，并获得有效结论。

3：设计/开发解决方案

针对社会的需求，能够设计、开发、选择与应用恰当的材料和材料合成与加工技术，提出复杂材料工

程问题的解决方案，并运用现代方法设计、开发满足特定需求的材料或材料产品、工艺流程等并在设计、

开发过程中体现创新意识，且能够考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等因素。

4：工程研究能力

针对材料科学与工程领域的复杂工程问题，能够采用科学方法设计实验、实施实验，能够使用现代技

术与工具提取实验数据、基于工程原理分析与解释实验数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

5：使用现代工具

能够针对材料领域复杂工程问题，设计、选择与使用材料结构、性能评价等现代分析测试技术和信息

处理技术等工具，对复杂工程问题进行解析、模拟与预测，并了解这些方法和技术的适用范围。

6：材料工程与社会发展

能够基于材料工程相关背景知识进行合理分析评价材料工程解决方案及其实施过程对社会、健康、安

全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7：环境与可持续发展

能够理解和评价材料的生产和使用对环境、社会可持续发展的影响。

8：人文素养与职业规范

具备良好的科学人文素养，立德树人，能够在材料工程实践中理解并遵守相应的职业道德和规范，具

有社会责任感、国际视野、安全环保意识，积极服务于国家与社会。

9：个人与团队

能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，并完成特定的任务。

10：沟通与交流

能够就材料领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文

稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11：项目管理

理解并掌握材料科学与工程的管理原理与经济决策方法，并能在材料领域及相关多学科环境中应用。

12：终身学习

了解材料科学与工程领域的发展趋势，理解社会需求、技术发展对个人发展的影响，具有自主学习和

终身学习的意识，掌握自主学习的方法和途径，具有不断学习和适应发展的能力。
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毕业要求与培养目标的对应关系

具备自然科学基

础知识、工程技术

与科学基本知识

以及材料科学与

工程“大学科”专

业基础知识

具备科学思维和材料

科学与工程研究方法

的初步训练，能够在

多种材料领域进行深

入研究和实践、具有

较强的应用能力

能够在科学思维与工程研究

方法的基础上持续学习与提

升，善于沟通与团队合作，

并且视野开阔，勇于创新，

爱体育、懂艺术、能力发展

性强

德才兼备、家

国情怀、全球

视野、团队精

神和社会责

任感

素质要求1 √ √ √ √
素质要求2 √ √
素质要求3 √ √
素质要求4 √ √
能力要求1 √ √
能力要求2 √ √
能力要求3 √ √
能力要求4 √
能力要求5 √ √ √
能力要求6 √ √
能力要求7 √ √
能力要求8 √ √
能力要求9 √ √
能力要求10 √ √
能力要求11 √ √
能力要求12 √ √

六、修业指导

本专业课程基本框架分为公共必修课程、通识类选修课程、学科基础课程、专业必修课程、专业选修

课程、集中性实践教学环节。具体修业要求如下：

1.本专业基本学制4年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业。毕业前总学分不少于164学分，且应该

满足各课程类型相应的修业要求。

2.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程、集中性实践教学环节皆为本专业全体学生必须修读

且取得相应学分方能毕业的课程及环节。集中性实践环节着重培养学生的实验技能、操作能力、设计能力、

研究能力和社会实践能力。

3.毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“艺

术与审美”模块至少选修2个学分；在“历史与文化”模块至少选修2个学分；在“运动与健康”模块至少

选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及达到校园跑规定里

程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分，经学校批准在三、四年级参加交换学习

或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

4.毕业前至少修读25.5学分的专业选修课程，学生可根据自己的发展规划及兴趣进行选择。
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5.至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

6.毕业设计从第七学期最后一周开始，到第八学期第十三周结束。

7.建议本专业学生在第一、二、三学期学习中，把主要精力用于学习基础课程，以应用为目的加强英

语学习并注重科技文献阅读和口语交流训练。

8.对于物理化学、材料科学基础、材料科学基础实验、材料热力学与动力学、固体物理、材料测试分

析技术、材料制备技术、材料化学综合等课程，需注重理论联系实践的锻炼，提高自己在实验操作以及设

计开发方面的创新思维与综合应用能力。

9.建议本专业学生积极参与大学生创新训练项目、材料科学实验设计大赛、“挑战杯”等课外科技活

动，积累科技研究与实践的经验，培养团队合作的意识和能力，为将来学习和就业奠定良好的基础。

10.通过学习和实践培养自己的专业兴趣，培养终身学习的习惯，勤于思考，敢于创新。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.9 600 25

学科基础课程 34 20.7 604 25.2

专业必修课程 31.5 19.2 560 23.4

集中性实践教学环节 28 17.1

选修课
通识类选修课 14 8.5 224 9.3

专业选修课程 25.5 15.5 408 17

总计 164 100 2396 100

第二课堂 9

实践学分总计 40.19 24.5

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数
其中假期进

行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 1 201960401 认识实习 2 2

3 2 2 201960402 材料科学与工程基础实践 1 1

4 3 1 180700453 金工实习Ⅲ 2 2

5 3 2 201960403 生产实习 3 3 2

6 3 2 211960401 材料制备与性能分析综合实践 3 3 2

7 4 1 201960405 专业课程设计 3 3

8 4 2 211960402 毕业设计 13 13

合计 28 29 4

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 9.5 12 5 7.5

专业必修课程 8.5 3 14 6

集中性实践教学环节 1 2 1 2 6 3 13

专业选修课程 1 2.5 3 4 6 6 3

合计 21 20.5 24.5 22.5 22 18.5 8 13
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 4 1 考查

185600801
大学生职业发展与就业

指导1
0.5 8 1 1 考查

185600802
大学生职业发展与就业

指导2
0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

181500711 线性代数 2 36 2 1 1 考试

180500705 无机化学实验III 0.5 16 16 2 1 1 考查

201960001 专业导论 1 16 2 1 1 考查

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181900701 大学物理Ⅰ1 4 64 4 1 2 考试

181900707 大学物理实验Ⅰ1 1 32 32 2 1 2 考查

211960015 材料化学综合 3 48 3 1 2 考试

181900702 大学物理Ⅰ2 4 64 4 2 1 考试

181900708 大学物理实验Ⅰ2 1 32 32 2 2 1 考查

180500706 有机化学Ⅲ 3 48 3 2 2 考试

180500709 有机化学实验Ⅳ 0.5 16 16 2 2 2 考查

211960016 材料力学基础 4 64 2 2 考试

小计 34 604 96
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业

课程

平台

专业必修

课程

专业必修

课程

180700707 电工电子学Ⅰ 4 64 4 2 1 考试

201960002 材料科学基础实验 1.5 48 48 3 2 1 考查

211960018 材料科学基础 3 48 2 1 考试

211960019 材料热力学与动力学 3 48 2 2 考试

180500713 物理化学Ⅲ 2.5 48 16 3 3 1 考试

201910015 材料测试分析技术 3 48 3 3 1 考试

201960009 材料分析与表征实验 1.5 48 48 3 3 1 考查

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 1 考试

211960021 固体物理学 4 64 3 1 考试

211960022 材料制备技术Ⅰ 3 48 3 3 2 考试

211960020 半导体物理与器件 3 48 3 2 考试

小计 31.5 560 112 8

专业选修

课程

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

181911043 Python程序设计 3 48 3 1 2 考试

211960002 高性能陶瓷材料 2 32 1 2 考查

211960003 材料科学简史 2 32 1 2 考查

211960007 先进功能材料 2 32 1 2 考查

211960017 超导材料及其发展史 2 32 1 2 考查

201960014 金属材料学 3 48 3 2 1 考查

211900041 传感器概论 2 32 2 1 考查

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 2 1 考试

211960004 智能材料与智慧生活 2 32 2 1 考查

211960005
低维无机功能材料的可

控合成及应用
2 32 2 1 考查

211960006 先进储能电池 2 32 2 1 考查

180700702 机械制图Ⅱ 3 48 3 2 2 考查

201910006 数据结构与计算方法 3 48 3 2 2 考试

201960008 功能与复合材料 3 48 3 2 2 考试

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211960008 介电材料与器件 1 16 2 2 考查

211960009 半导体材料加工技术 2 32 2 2 考查

211960010 铁电材料与器件 2 32 2 2 考查

211960012 光电显示材料与技术 1 16 2 2 考查

181911021 物理学史 2 32 2 3 1 考查

181940031 文献检索与科技论文写作 1 16 2 3 1 考查

191911002 薄膜科学与技术 2 32 3 1 考查

201960010 新能源材料与技术 2 32 2 3 1 考查

201960012 纳米材料与技术 2 32 2 3 1 考查

211960024 计算物理基础 3 48 3 1 考试

211960027 材料与化工安全工程 2 32 3 1 考查

201960011 高分子材料与技术 2 32 2 3 2 考查

201960013 核材料基础 2 32 2 3 2 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211500704 高等数学（二）选讲 2 40 3 3 2 考查

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 3 2 考查

211960001 半导体器件与表征测试 2 32 3 2 考查

211960011 忆阻材料与器件 2 32 3 2 考查

211960013 高熵合金 2 32 3 2 考查

211960014 并行程序开发 2 32 3 2 考查

211500706 线性代数选讲 1 20 2 4 1 考查

211940015 工程经济与项目管理 1 16 4 1 考查

211960025
粉末冶金及粉体材料制

备技术
2 32 4 1 考查

211960026 材料表面与界面 2 32 4 1 考查

至少选修学分/学时 25.5 408

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

201960401 认识实习 2 2周 2 1 考查

201960402
材料科学与工程基础实

践
1 1周 2 2 考查

180700453 金工实习Ⅲ 2 2周 3 1 考查

201960403 生产实习 3 3周 3 2 考查

211960401
材料制备与性能分析综

合实践
3 3周 3 2 考查

201960405 专业课程设计 3 3周 4 1 考查

211960402 毕业设计 13 13周 4 2 考查

小计 28 29周

总学分/总学时 164 2396
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材料科学与工程 (创新班)专业

制定人：李涵 专业负责人：郑仁奎 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予工学学士学位。

二、培养目标

根据学校人才培养目标和育人理念，面向国家和粤港澳大湾区建设需要，适应广东省地方经济社会发

展需求，培养和造就具有德才兼备、家国情怀、全球视野、团队精神和社会责任感，具备自然科学基础知

识、工程技术与科学基本知识以及材料科学与工程“大学科”专业基础知识的高素质创新型人才。学生毕

业将具备科学思维和材料科学与工程研究方法的初步训练，能够在多种材料领域进行深入研究和实践、具

有较强的应用能力、视野开阔、勇于创新，善于沟通合作；爱体育、懂艺术，综合能力全面发展的高素质

“一专多能”人才，能够胜任科研院所、企业从事与材料相关科技开发、测试分析、生产管理工作，或者

继续攻读材料科学及相关学科领域研究生。学生毕业五年左右能够成为服务粤港澳大湾区，在材料科学与

工程领域进行科学研究、技术开发以及企业管理的骨干人才。

三、专业核心课程

物理化学、材料科学基础、材料科学基础实验、材料热力学与动力学、固体物理、材料测试分析技术、

材料制备技术、材料化学综合、材料学导论。

四、培养特色

利用我校优质师资队伍资源和优良的学科研究平台，在人才培养过程，构建科教深度融合的专业培养

体系，以高水平前沿课堂为引领，以学生科研创新能力培养和训练为过程，提高学生的整体素质和人才培

养质量。目前设立了新能源材料、新型信息功能材料、先进半导体与器件、绿色建材与功能纳米复合材料

等方向，为学生发展提供更为广阔的空间，使学生在考研、就业及以后的工作中具有综合性优势和竞争能

力。

五、毕业要求

本专业学生主要学习材料科学与工程的基础理论和基本知识，掌握材料的制备、组成、组织结构与性

能之间关系的基本规律，接受各种材料的制备、结构与性能检测分析技能的基本训练，掌握材料设计和制

备工艺设计，使学生具有开发新材料、研究新工艺、提高和改善材料性能和提高产品质量的基本能力。

毕业生应获得以下几方面的知识和能力：

1：工程知识

掌握数学、物理等自然科学基础知识，具备材料科学与工程专业和领域的基础理论及专门知识，能综

合应用于材料科学与工程的工程实践，并具有应用相关基础理论知识解决复杂材料工程问题的能力。

2：工程问题分析能力

能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析材料科学与工程
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的复杂工程问题，并获得有效结论。

3：设计/开发解决方案

针对社会的需求，能够设计、开发、选择与应用恰当的材料和材料合成与加工技术，提出复杂材料工

程问题的解决方案，并运用现代方法设计、开发满足特定需求的材料或材料产品、工艺流程等并在设计、

开发过程中体现创新意识，且能够考虑社会、健康、安全、法律、文化及环境等因素。

4：工程研究能力

针对材料科学与工程领域的复杂工程问题，能够采用科学方法设计实验、实施实验，能够使用现代技

术与工具提取实验数据、基于工程原理分析与解释实验数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

5：使用现代工具

能够针对材料领域复杂工程问题，设计、选择与使用材料结构、性能评价等现代分析测试技术和信息

处理技术等工具，对复杂工程问题进行解析、模拟与预测，并了解这些方法和技术的适用范围。

6：材料工程与社会发展

能够基于材料工程相关背景知识进行合理分析评价材料工程解决方案及其实施过程对社会、健康、安

全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7：环境与可持续发展

能够理解和评价材料的生产和使用对环境、社会可持续发展的影响。

8：人文素养与职业规范

具备良好的科学人文素养，立德树人，能够在材料工程实践中理解并遵守相应的职业道德和规范，具

有社会责任感、国际视野、安全环保意识，积极服务于国家与社会。

9：个人与团队

能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，并完成特定的任务。

10：沟通与交流

能够就材料领域的复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文

稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11：项目管理

理解并掌握材料科学与工程的管理原理与经济决策方法，并能在材料领域及相关多学科环境中应用。

12：终身学习

了解材料科学与工程领域的发展趋势，理解社会需求、技术发展对个人发展的影响，具有自主学习和

终身学习的意识，掌握自主学习的方法和途径，具有不断学习和适应发展的能力。
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毕业要求与培养目标的对应关系

具备自然科学基

础知识、工程技术

与科学基本知识

以及材料科学与

工程“大学科”专

业基础知识

具备科学思维和材料

科学与工程研究方法

的初步训练，能够在

多种材料领域进行深

入研究和实践、具有

较强的应用能力

能够在科学思维与工程研究

方法的基础上持续学习与提

升，善于沟通与团队合作，

并且视野开阔，勇于创新，

爱体育、懂艺术、能力发展

性强

德才兼备、家

国情怀、全球

视野、团队精

神和社会责

任感

素质要求1 √ √ √ √
素质要求2 √ √
素质要求3 √ √
素质要求4 √ √
能力要求1 √ √
能力要求2 √ √
能力要求3 √ √
能力要求4 √
能力要求5 √ √ √
能力要求6 √ √
能力要求7 √ √
能力要求8 √ √
能力要求9 √ √
能力要求10 √ √
能力要求11 √ √
能力要求12 √ √

六、修业指导

本专业课程基本框架分为公共必修课程、通识类选修课程、学科基础课程、专业必修课程、专业选修

课程、集中性实践教学环节。具体修业要求如下：

1.本专业基本学制4年，允许在3-7年的弹性学制内完成学业。毕业前总学分不少于164学分，且应该

满足各课程类型相应的修业要求。

2.公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程、集中性实践教学环节皆为本专业全体学生必须修读

且取得相应学分方能毕业的课程及环节。集中性实践环节着重培养学生的实验技能、操作能力、设计能力、

研究能力和社会实践能力。

3.毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“艺

术与审美”模块至少选修2个学分；在“历史与文化”模块至少选修2个学分；在“运动与健康”模块至少

选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格及达到校园跑规定里

程及次数后获得“大学体育5”0.5学分、“大学体育6”0.5学分，经学校批准在三、四年级参加交换学习

或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于2学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

4.毕业前至少修读25.5学分的专业选修课程，学生可根据自己的发展规划及兴趣进行选择。
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5.至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

6.毕业设计从第七学期最后一周开始，到第八学期第十三周结束。

7.建议本专业学生在第一、二、三学期学习中，把主要精力用于学习基础课程，以应用为目的加强英

语学习并注重科技文献阅读和口语交流训练。

8.对于物理化学、材料科学基础、材料科学基础实验、材料热力学与动力学、固体物理、材料测试分

析技术、材料制备技术、材料化学综合等课程，需注重理论联系实践的锻炼，提高自己在实验操作以及设

计开发方面的创新思维与综合应用能力。

9.建议本专业学生积极参与大学生创新训练项目、材料科学实验设计大赛、“挑战杯”等课外科技活

动，积累科技研究与实践的经验，培养团队合作的意识和能力，为将来学习和就业奠定良好的基础。

10.通过学习和实践培养自己的专业兴趣，培养终身学习的习惯，勤于思考，敢于创新。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 18.9 600 25

学科基础课程 34 20.7 604 25.2

专业必修课程 31.5 19.2 560 23.4

集中性实践教学环节 28 17.1

选修课
通识类选修课 14 8.5 224 9.3

专业选修课程 25.5 15.5 408 17

总计 164 100 2396 100

第二课堂 9

实践学分总计 40.19 24.5

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数
其中假期进

行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 1 201960401 认识实习 2 2

3 2 2 201960402 材料科学与工程基础实践 1 1

4 3 1 180700453 金工实习Ⅲ 2 2

5 3 2 211960401 材料制备与性能分析综合实践 3 3 2

6 3 2 201960403 生产实习 3 3 2

7 4 1 211903402 材料科研实践 3 3

8 4 2 211960402 毕业设计 13 13

合计 28 29 4

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 9.5 12 5 7.5

专业必修课程 8.5 3 14 6

集中性实践教学环节 1 2 1 2 6 3 13

专业选修课程 1 2.5 3 5 6 6 2

合计 21 20.5 24.5 23.5 22 18.5 7 13
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 4 1 考查

185600801 大学生职业发展与就业指导1 0.5 8 1 1 考查

185600802 大学生职业发展与就业指导2 0.5 8 3 2 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

181500711 线性代数 2 36 2 1 1 考试

180500705 无机化学实验III 0.5 16 16 2 1 1 考查

201960001 专业导论 1 16 2 1 1 考查

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181900701 大学物理Ⅰ1 4 64 4 1 2 考试

181900707 大学物理实验Ⅰ1 1 32 32 2 1 2 考查

211960015 材料化学综合 3 48 3 1 2 考试

181900702 大学物理Ⅰ2 4 64 4 2 1 考试

181900708 大学物理实验Ⅰ2 1 32 32 2 2 1 考查

180500706 有机化学Ⅲ 3 48 3 2 2 考试

180500709 有机化学实验Ⅳ 0.5 16 16 2 2 2 考查

211960016 材料力学基础 4 64 2 2 考试

小计 34 604 96

专业

课程

平台

专业必修

课程

180700707 电工电子学Ⅰ 4 64 4 2 1 考试

201960002 材料科学基础实验 1.5 48 48 3 2 1 考查

211960018 材料科学基础 3 48 2 1 考试
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业必修

课程

211960019 材料热力学与动力学 3 48 2 2 考试

180500713 物理化学Ⅲ 2.5 48 16 3 3 1 考试

201910015 材料测试分析技术 3 48 3 3 1 考试

201960009 材料分析与表征实验 1.5 48 48 3 3 1 考查

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 1 考试

211960021 固体物理学 4 64 3 1 考试

211960022 材料制备技术Ⅰ 3 48 3 3 2 考试

211960020 半导体物理与器件 3 48 3 2 考试

小计 31.5 560 112 8

专业选修

课程

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 考查

181911043 Python程序设计 3 48 3 1 2 考试

211960002 高性能陶瓷材料 2 32 1 2 考查

211960003 材料科学简史 2 32 1 2 考查

211960007 先进功能材料 2 32 1 2 考查

211960017 超导材料及其发展史 2 32 1 2 考查

201960014 金属材料学 3 48 3 2 1 考查

211900041 传感器概论 2 32 2 1 考查

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 2 1 考试

211960004 智能材料与智慧生活 2 32 2 1 考查

211960005
低维无机功能材料的可

控合成及应用
2 32 2 1 考查

211960006 先进储能电池 2 32 2 1 考查

180700702 机械制图Ⅱ 3 48 3 2 2 考查

201910006 数据结构与计算方法 3 48 3 2 2 考试

201960008 功能与复合材料 3 48 3 2 2 考试

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 考查

211960008 介电材料与器件 1 16 2 2 考查

211960009 半导体材料加工技术 2 32 2 2 考查

211960010 铁电材料与器件 2 32 2 2 考查

211960012 光电显示材料与技术 1 16 2 2 考查

181911021 物理学史 2 32 2 3 1 考查

181940031
文献检索与科技论文写

作
1 16 2 3 1 考查

191911002 薄膜科学与技术 2 32 3 1 考查

201960010 新能源材料与技术 2 32 2 3 1 考查

201960012 纳米材料与技术 2 32 2 3 1 考查

211960024 计算物理基础 3 48 3 1 考试

201960011 高分子材料与技术 2 32 2 3 2 考查

201960013 核材料基础 2 32 2 3 2 考查

211500704 高等数学（二）选讲 2 40 3 3 2 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验

学时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211800701 高级英语Ⅰ1 2 32 2 3 2 考试

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 3 2 考查

211960001 半导体器件与表征测试 2 32 3 2 考查

211960011 忆阻材料与器件 2 32 3 2 考查

211960013 高熵合金 2 32 3 2 考查

211500706 线性代数选讲 1 20 2 4 1 考查

211800702 高级英语Ⅰ2 2 32 2 4 1 考试

211960025
粉末冶金及粉体材料制

备技术
2 32 4 1 考查

至少选修学分/学时 25.5 408

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

201960401 认识实习 2 2周 2 1 考查

201960402
材料科学与工程基础实

践
1 1周 2 2 考查

180700453 金工实习Ⅲ 2 2周 3 1 考查

201960403 生产实习 3 3周 3 2 考查

211960401
材料制备与性能分析综

合实践
3 3周 3 2 考查

211903402 材料科研实践 3 3周 4 1 考查

211960402 毕业设计 13 13周 4 2 考查

小计 28 29周

总学分/总学时 164 2396
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天文学专业

制定人：毛业伟，刘怡 专业负责人：樊军辉 审定人：张冰志

一、学制，学位

学制4年，授予理学学士学位。

二、培养目标

围绕培养社会主义天文相关事业建设者和接班人的根本任务，适应国家发展战略，面向国家、大湾区

和广东省在基础研究、教育科普、经济发展等方面的需求，培养具有社会主义核心价值观，德智体美劳全

面发展，具有良好的人文素质和科学素养，具备良好的数理和天文专业知识与理论基础，掌握基本天文观

测和数据分析技能，具有较强的现代信息技术、外语和其它专业应用能力，具有较强的创新意识和实践能

力，能力发展性强的拔尖创新人才。学生毕业后能在天文学及相关学科领域继续深造，或能够胜任科研机

构、高等院校、科普机构和中小学等单位与天文、航天相关领域的科研、教学、科普或管理工作，未来可

成长为上述相关行业的骨干和精英。

三、专业核心课程

数理类：高等数学，概率论与数理统计，普通物理，四大力学，普通物理实验等；

天文学类：天文学导论，普通天文学，实测天体物理学，天文统计学，人工智能与天文大数据处理、

天文实验等。

四、培养特色

（1）针对天文学所面临的海量数据的挑战，本专业在培养学生具有良好数理和天文专业知识与理论

的基础上，着重培养学生掌握基本天文观测和数据分析技能，具备较强现代信息技术应用能力，能够运用

所学的知识和技能开展多波段海量天文数据分析和挖掘工作。

（2）发挥师资队伍丰富的学术资源和学科平台优势，在人才培养过程，实施导师制，构建科教深度

融合的专业培养体系，以高水平前沿课堂为引领，以学生科研创新能力培养和训练为过程，培养学生研究

能力和创新精神。

五、毕业要求

A. 思想要求

A1. 信念坚定：拥护党的领导，坚持社会主义道路，不断增强四个自信，上进心强，坚定唯物主义哲

学信念，坚定中国特色社会主义信念，坚定民族伟大复兴的信念。

A2. 三观正确：具有正确的世界观、人生观、价值观，有家国情怀，不断增强社会主义价值观；

A3. 品行端正：要明辨是非，要具备良好的学术道德。

B. 知识要求

B1. 专业知识：较为系统和完整地掌握数理和天文专业领域的基本理论、基本知识和基本技能；对天

文学相关专业方向前沿、发展动态、应用前景有所了解；

B2. 工具知识：熟练掌握外语，达到四会；熟练掌握计算机及信息技术应用等方面的知识；
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B3. 人文社科知识：具有一定的哲学、文学、政治学、法学、心理学、经济学及管理科学等方面的知

识；

B4. 其它自然科学和相关工程技术学科的基础知识。

C. 素质要求

C1. 人文素质：具有良好的文化素养、艺术素养、现代意识、全球意识、团队精神；

C2. 专业素质：具有科学思维方法、科学精神、创新意识，具有一定的技术创新和应用意识及工程技

术素养；

C3. 身心素质：具有良好的身体素质和心理素质。

D.能力要求

D1. 获取知识的能力：具有自学能力、文献研究能力以及获取和加工处理信息的能力；

D2. 应用知识的能力：具有综合应用各种专业知识解决问题的能力、观测和分析实践能力，计算机及

信息技术应用能力；

D3. 创新能力：具有一定的创造性思维能力、科学研究能力、方法、技术创新和开发能力；

D4. 组织管理能力：具有团队和自我管理能力，具有较好的书面和口头表达能力、与人沟通的能力和

活动策划能力。

六、修业指导

本专业基本学制四年，允许在七年的弹性学制内完成学业。毕业总学分不少于162.5学分。本专业课

程基本框架为公共必修课程，通识类选修课程，学科基础课程，专业必修课程、专业选修课程模块，集中

性实践教学环节。

1. 学习规划。生入学后就做好本科学习规划和本科后规划，学习规划中包括课程学习、课外学术/科

技和社团活动、实习和毕业论文撰写等。学生在前4个学期学习中，应将主要精力放在学习公共必修课程、

专业基础课程、专业必修课程上。从第5学期开始侧重专业方向选修课程的学习和专业实践。

2. 公共必修课程、学科基础课程、专业必修课程是本专业全体学生必须修读且须取得相应学分的课

程方能毕业。

3. 专业实践环节。所有集中性实践教学环节（军训、实习、毕业论文）是全体学生必须完成的实践

环节，且须取得相应学分方能毕业。天文科普教育实习和天文台实习将在校外实践基地进行。毕业论文是

科研能力和学术协作能力训练的重要环节，时间为12周，在第八学期进行。建议学生尽早寻找自己感兴趣

的方向，参与教师科研课题，提前为毕业论文做好准备。

4. 专业选修课程。须在专业选修课程中至少取得25个学分。建议选修课程有：Python程序设计、创

新创业实践、广义相对论基础、恒星物理基础、理论天体物理学、高等数学（一）选讲、天体辐射机制、

星系天文学、天文软件应用等。

5. 通识类选修课程。毕业前至少取得14个通识类选修课程学分，其中在“历史与文化”模块至少选

修2个学分；在“艺术与审美”模块至少选修2个学分；在“创新与创业”模块至少选修2个学分；在“运

动与健康”模块至少选修1个学分，即学生须在三年级、四年级参加《国家学生体质健康标准》测试合格

及达到校园跑规定里程及次数后获得“大学体育5” 0.5学分、“大学体育6” 0.5学分，经学校批准在三、

四年级参加交换学习或因身体原因无法参加体育锻炼的学生可免修该两门课程。通识核心课程累计不少于
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2学分。

通识类选修课可在全校性通识类选修课程、经教务处认定的大学城互选课及外学院开设的专业课程中

选修。

6. 至少累计获得 9 个第二课堂学分方能毕业，其中在“思想政治课社会实践”至少 2 个学分,在“创

新与创业实训实践”至少得 2 个学分；在“体育运动与审美体验”至少获得 2 个学分，在“劳动教育课

程”至少获得 2 个学分。

7. 专业深造。本专业鼓励学生报考研究生，有志于继续深造的学生应尽早准备，在学好基础和专业

课程的基础上，尽早参与大学生创新训练、挑战杯、天文创新作品竞赛等科研项目，努力提升专业素养和

研究能力。本专业将根据实际情况做出本硕衔接安排，为考研学生提供必要的指导。

七、毕业总学分、总学时及课程结构比例（见附表一）

八、集中性实践教学环节安排（见附表二）

九、各学期学分统计表（见附表三）

十、专业课程设置及教学进程表（见附表四）
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附表一

毕业总学分、总学时及课程结构比例

课程类型 学分数 % 学时数 %

必修课

公共必修课程 31 19.1 600 26.2

学科基础课程 40 24.6 684 29.8

专业必修课程 24.5 15.1 416 18.2

集中性实践教学环节 30 18.5

选修课
通识类选修课 14 8.6 224 9.8

专业选修课程 23 14.2 368 16.1

总计 162.5 100 2292 100

第二课堂 9

实践学分总计 42.16 25.9

附表二

集中性实践教学环节安排

序号 学年 学期 课程编码 实践项目 学分 总周数 其中假期进行周数

1 1 1 205300401 军事技能 1 2

2 2 2 211970404 天文科普教育实习 1 1

3 3 1 211970405 天文台实习 2 2

4 3 2 211970402 创新训练与实践 6 6

5 4 1 211970403 大学生科研训练 8 8

6 4 2 211970401 毕业论文（设计） 12 12

合计 30 31

附表三

各学期学分统计表

一 二 三 四 五 六 七 八

公共必修课程 9.5 6 6 7 0.5 2

学科基础课程 13 14 6 7

专业必修课程 0.5 3 3 8 9 1

集中性实践教学环节 1 1 2 6 8 12

专业选修课程 1 3 5 2 5 5 2

合计 25 23 20 20 15 20.5 13 12
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附表四

专业课程设置及教学进程表

课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验学

时

其它实

践学时

通识

教育

课程

平台

公共必修

课程

205300801 军事理论 1 32 24 2 1 1 考查

216300801 思想道德与法治 3 48 6 3 1 1 考查

186300802 中国近现代史纲要 2 32 2 1 2 考试

186300803 马克思主义基本原理 3 48 6 3 2 1 考试

226300801
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
3 48 16 3 2 2 考试

226300802
习近平新时代中国特色

社会主义思想
3 48 16 3 2 2 考试

181700801 大学体育1 1 32 2 1 1 考试

181700802 大学体育2 1 32 2 1 2 考试

181700803 大学体育3 1 32 2 2 1 考试

181700804 大学体育4 1 32 2 2 2 考试

181800801 通用英语1 2 32 2 1 1 考试

181800802 通用英语2 2 32 2 1 2 考试

211800801 通用学术英语Ⅰ 2 32 2 2 1 考试

180600801 计算机与信息技术基础 2 48 32 4 1 1 考查

183800801 心理健康教育 1 24 16 2 1 2 考查

185600801
大学生职业发展与就业

指导1
0.5 8 1 1 考查

185600802
大学生职业发展与就业

指导2
0.5 8 3 2 考查

186300805 形势与政策 2 32 8 4 1 考查

小计 31 600 124

通识类选

修课程
至少选修学分/学时 14 224

学科

基础

课程

平台

学科基础

课程

181500701 高等数学Ⅰ1 6 96 6 1 1 考试

181911002 力学 4 64 4 1 1 考试

181911050 天文学导论 2 32 2 1 1 考查

211911001 普通物理实验1（基础） 1 32 32 2 1 1 考查

181500702 高等数学Ⅰ2 4 72 4 1 2 考试

181500711 线性代数 2 36 2 1 2 考试

181911003 热学 3 48 2 1 2 考试

181911004 电磁学 4 64 4 1 2 考试

211911002
普通物理实验2（专业基

础1）
1 32 32 2 1 2 考查

181500712 概率论与数理统计 3 48 3 2 1 考试

181911007 光学 3 48 3 2 1 考试

181911016 原子物理学 3 48 3 2 2 考试

181911038 普通天文学 4 64 4 2 2 考试

小计 40 684 64
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验学

时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业必修

课程

211970001 天文实验I 0.5 16 16 1 1 1 考查

181911011 理论力学 3 48 3 2 1 考试

181911013 电动力学 3 48 3 2 2 考试

181911014 量子力学 4 64 4 3 1 考试

181911022 实测天体物理学 3.5 64 16 4 3 1 考试

211970002 天文实验 II 0.5 16 16 1 3 1 考查

181911015 热力学与统计物理学 3 48 3 3 2 考试

211970003 天文统计学 3 48 3 3 2 考试

211970004 人工智能与天文大数据处理 3 48 8 3 3 2 考查

181911024 天文文献阅读与研讨 1 16 2 4 1 考试

小计 24.5 416 32 24

专业选修

课程

181911001 专业导论 1 16 1 1 1 考查

181911021 物理学史 2 32 2 1 1 考查

211900005 玩转“未来”大学课堂 1 16 1 1 1 考查

181911043 Python程序设计 3 48 3 1 2 考试

180700702 机械制图Ⅱ 3 48 3 2 1 考试

181911012 数学物理方法 4 64 4 2 1 考试

211911003 普通物理实验3（专业基础2） 1 32 32 2 2 1 考查

211940025 计算机网络技术及应用 2 32 2 2 1 考查

211940029 C语言程序设计 2.5 48 16 2 2 1 考试

211900036 创新创业实践Ⅰ 1 32 32 2 2 2 考查

211911004
普通物理实验4（综合设

计及创新实践）
1 32 32 2 2 2 考查

211940030 单片微机原理与接口技术 3 48 2 2 2 考查

211940031
单片微机原理与接口技

术实验
0.5 16 16 2 2 2 考查

181911019 近代物理实验I 1 32 32 3 3 1 考查

181940031 文献检索与科技论文写作 1 16 1 3 1 考查

201910002 计算物理基础 2 32 2 3 1 考试

211910001 群论 2 32 2 3 1 考试

211940004 人工智能技术 3 48 8 3 3 1 考试

181911020 近代物理实验II 1 32 32 2 3 2 考查

181940030 光电图像处理 2 32 2 3 2 考查

201910001 广义相对论基础 2 32 2 3 2 考试

201910018 恒星物理基础 2 32 2 3 2 考试

211500703 高等数学（一）选讲 4 64 4 3 2 考查

211800701 高级英语Ⅰ1 2 32 2 3 2 考试

211900040 创新创业实践Ⅱ 1 32 32 2 3 2 考查

211910002 量子场论初步 3 48 3 3 2 考试

211500706 线性代数选讲 1 20 2 4 1 考查

211500707 概率论与数理统计选讲 1.5 24 2 4 1 考查
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课程

体系
课程类型 课程编码 课程名称 学分 学时

其中

周学时

建议

修读

学年

建议

修读

学期

考核

方式
实验学

时

其它实

践学时

专业

课程

平台

专业选修

课程

211800702 高级英语Ⅰ2 2 32 2 4 1 考试

211911018 理论天体物理学 3 48 6 4 1 考试

211970005 天文数值计算方法 2 32 4 4 1 考试

211970006 星系天文学 2 32 4 4 1 考查

211970007 天文软件应用 2 32 4 4 1 考查

211970008 天体辐射机制 2 32 4 4 1 考试

至少选修学分/学时 23 368

实践

教学

平台

集中性实

践教学环

节

205300401 军事技能 1 2周 1 1 考查

211970404 天文科普教育实习 1 1周 2 2 考查

211970405 天文台实习 2 2周 3 1 考查

211970402 创新训练与实践 6 6周 3 2 考查

211970403 大学生科研训练 8 8周 4 1 考查

211970401 毕业论文（设计） 12 12周 4 2 考查

小计 30 31周

总学分/总学时 162.5 2292
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2021年版本科专业人才培养方案教师教育课程平台教师教育选修课程一览表

序

号
模块 课程编码 课程名称（中文） 课程名称（英文）

学

分

学

时

其中

实验

学时

其中

实践

学时

授课对象

建议

修读

学期

考核

方式
开课学院

1 1.儿童发展与学习 SF0800606 教育心理学专题 Seminar on Educational Psychology 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

2 1.儿童发展与学习 SF0800614 人格心理学专题 Seminar on Personality Psychology 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

3 1.儿童发展与学习 SF0800618 青少年心理学专题 Psychology of Adolescence 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

4 1.儿童发展与学习 SF0800620
特殊儿童心理与教

育

Psychology and Education of Special

Children
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

5 2.中小学教育基础 180111035
校本课程开发理论

与实践

The Theory and Practice of

Curriculum Development
1 24 12 全校师范专业 6 考查 地理学院

6 2.中小学教育基础 SF0800601 社会心理学专题 Seminar on Social Psychology 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

7 2.中小学教育基础 SF0800602
中国教育传统与变

革

Tradition and Reform of Chinese

Education
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

8 2.中小学教育基础 SF0800605
多媒体课件设计与

制作

Design and Production of Multimedia

Courseware
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

9 2.中小学教育基础 SF0800607 班级管理专题 Class Management 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

10 2.中小学教育基础 SF0800608 教育社会学专题 Subject of Education Sociology 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

11 2.中小学教育基础 SF0800611 教育政策与法规
The Policies and Regulations of

Education
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

12 2.中小学教育基础 SF0800612 学校管理专题 Seminar on School Management 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

13 2.中小学教育基础 SF0800613 西方教育思想变迁
Western Education Ideological

Changes
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

14 2.中小学教育基础 SF0800615 教育科研方法 Educational Research Methods 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

15 2.中小学教育基础 SF0800617 教育哲学专题 Seminar on Philosophy of Education 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

16 2.中小学教育基础 SF0800619 基础教育课程改革 Basic Education Reform 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

17 2.中小学教育基础 SF0800621 学校教育评价策略
Evaluation Strategy of School

Education
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

18 2.中小学教育基础 SF0800622
现代教育媒体应用

系统

Modern Educational Media

Application System
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

19 2.中小学教育基础 SF0800624 班级管理（慕课） Class Management(MOOC) 2 32 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

20 2.中小学教育基础 186311043 学校管理 School Management 2 32 仅本专业 5 考查 马院
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序

号
模块 课程编码 课程名称（中文） 课程名称（英文）

学

分

学

时

其中

实验

学时

其中

实践

学时

授课对象

建议

修读

学期

考核

方式
开课学院

21
3.中小学学科教育

与活动指导
180111017 地理摄影与素描 Geographic Photography and Sketch 1 24 12 本专业为主 4 考查 地理学院

22
3.中小学学科教育

与活动指导
180111018 地理板图与板画

The Geographical Mapping and

Drawing
1 24 12 本专业为主 4 考查 地理学院

23
3.中小学学科教育

与活动指导
180111024

中学地理课标解读

与教材分析

Interpretation of Geography

Curriculum Standard and Analysis of

Teaching Materials

1 24 12 仅本专业 5 考查 地理学院

24
3.中小学学科教育

与活动指导
180510027 中学教学法实验

Pedagogy Experiment in Middle

School
1 32 32 仅本专业 5 考查 化学学院

25
3.中小学学科教育

与活动指导
180510028 计算机辅助教学 Computer Assisted Instruction 1 32 32 仅本专业 5 考查 化学学院

26
3.中小学学科教育

与活动指导
180510030 化学教学技能 Chemistry Teaching Skill 2 32 仅本专业 6 考查 化学学院

27
3.中小学学科教育

与活动指导
180510031 中学化学习题研究

Research on Chemistry Exercises in

Middle School
1 16 仅本专业 6 考查 化学学院

28
3.中小学学科教育

与活动指导
180851046 幼儿园环境创设 Kindergarten Environment Creation 2 32 仅本专业 5 考查 教育学院

29
3.中小学学科教育

与活动指导
181113076

中小学美术教学设

计与课程开发

Design and Developing of Primary and

Middle School Art Course
1 24 16

以本专业学生

为主
6 考查 美术学院

30
3.中小学学科教育

与活动指导
181113077

中小学美术微课教

学设计与实践

Design and Practice of Primary and

Middle School Art Microlecture
1 24 16

以本专业学生

为主
6 考查 美术学院

31
3.中小学学科教育

与活动指导
181113078

中小学美术教学策

略研究及教具学具

开发

Teaching Strategies and Teaching

aids & learning tools of Primary and

Middle School Art

1 24 16
以本专业学生

为主
6 考查 美术学院

32
3.中小学学科教育

与活动指导
181217017

朗读训练与语文教

学

Reading Training and Chinese

Education
2 32 以本专业为主 3-6 考查 人文学院

33
3.中小学学科教育

与活动指导
181223090 历史课程改革研究 History Curriculum Reform Research 2 32 以本专业为主 3-6 考查 人文学院

34
3.中小学学科教育

与活动指导
181413041

中学生物学课标解

读与教材分析

The textbook analysis and textbook

analysis of biology curriculum in

middle school

2 32 以本专业为主 3 考查 生命学院

35
3.中小学学科教育

与活动指导
181413052

中学生物学教学案

例分析

A case study of biology teaching in

middle school
2 32 以本专业为主 4 考查 生命学院
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序

号
模块 课程编码 课程名称（中文） 课程名称（英文）

学

分

学

时

其中

实验

学时

其中

实践

学时

授课对象

建议

修读

学期

考核

方式
开课学院

36
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1500601 数学史选讲 History of Mathematics 1 16 全校师范专业 3 考查 数学学院

37
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1500602

教师资格考试指导

(数学)

Teacher Qualification Test

Guide(Mathematics)
1 16 以本专业为主 5 考查 数学学院

38
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1500603

问题驱动的数学教

学案例分析

Case study of problem-driven

mathematics teaching
1 16 全校师范专业 5 考查 数学学院

39
3.中小学学科教育

与活动指导
SF6300602

中学政治课教改概

论

An introduction to the teaching

reform of politics in middle school
2 32 仅本专业 6 考查 马院

40
3.中小学学科教育

与活动指导
181710037

中小学体育教育与

活动指导

P.E.Education and Activity

Instruuction of Primary and Middle

Schools

2 32 12 仅本专业 5 考查 体育学院

41
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1700601

体育教学计划编制

技巧与案例

Physical Education Teaching Plan

Skills and Cases
2 32 仅本专业 6 考查 体育教育

42
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1700602

体育教学理论与课

堂教学应用

Physical Education Teaching Theory

and Classroom Teaching Application
1 16 仅本专业 6 考查 体育教育

43
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1900601 中学物理实验研究 Study on High School Experiments 1 32 24 仅本专业 4 考查 物理学院

44
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1900602

中学物理教学专题

研讨

Topics on High School Physics

Teaching
2 32 仅本专业 5 考查 物理学院

45
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1900603

中学物理教育研究

方法

Research Methods of Physics

Education in High Schools
1 16 仅本专业 6 考查 物理学院

46
3.中小学学科教育

与活动指导
182113021

中小学音乐教育与

活动指导2

Primary and Secondary School Music

Education and Activity Instruction

2

2 32 以本专业为主 6 考试 音乐学院

47
3.中小学学科教育

与活动指导
182113036

中小学课堂乐器演

奏

Elementary and secondary school

class musical instrument

performance

2 32 以本专业为主 5 考试 音乐学院

48
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1800603

英语文本解读与教

学活动设计

Teaching Text Interpretation and

Teaching Activities Design
2 32 以本专业为主 5 考查

外国语学

院

49
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1800605 英语创意教学 English Creative Teaching 1 16 以本专业为主 6 考查

外国语学

院

50
3.中小学学科教育

与活动指导
SF1800606

中学英语教育与活

动指导

English Education and Activities

Guide in Secondary School
1 16 以本专业为主 4 考查

外国语学

院
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序

号
模块 课程编码 课程名称（中文） 课程名称（英文）

学

分

学

时

其中

实验

学时

其中

实践

学时

授课对象

建议

修读

学期

考核

方式
开课学院

51
4.心理健康与道德

教育
SF0800604

心理健康教育课程

设计

Design and Organization of

Psychological Health Education

Course

1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

52
5.教师职业道德与

专业发展
SF0800603 教师心理专题

Special Subject of Teacher

Psychology
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

53
5.教师职业道德与

专业发展
SF0800609

教师专业发展的理

念与方法

Concepts and Methods of Teacher

Professional Development
1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

54
5.教师职业道德与

专业发展
SF0800616

优秀班主任工作艺

术
Excellent teacher work of art 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

55
5.教师职业道德与

专业发展
SF0800623 师魂（慕课） Teacher Soul(MOOC) 1 16 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

56
5.教师职业道德与

专业发展
SF0800626

翻转课堂与混合学

习（慕课）

Flipped Classroom and Blended

Learning（MOOC）
2 32 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

57
5.教师职业道德与

专业发展
180851031 教师专业发展专题

Special Subject on the Professional

Development ofTeachers
1 16 仅本专业 6 考查 教育学院

58 6.综合素养类课程 SF1200602
演讲素养与口才训

练

Speech Competence and Eloquence

Training
2 32 12 仅本专业 3-6 考查 人文学院

59 6.综合素养类课程 180861029 多元文化教育 Multicultural Education 2 32 全校师范专业 3-6 考查 教育学院

60 6.综合素养类课程 SF0800628 手语 Sign language 1 24 8 全校师范专业 5 考查 教育学院

61 6.综合素养类课程 SF0800629 盲文和定向行走
Braille and Directional Walkinggn

language
2 32 全校师范专业 6 考查 教育学院

62 6.综合素养类课程 181210079 书法 Calligraphy 2 32 全校师范专业 3-6 考查 人文学院

63 6.综合素养类课程 181217009
传统文化与语文教

育

Traditional Culture and Chinese

Education
2 32 以本专业为主 3-6 考查 人文学院

64 6.综合素养类课程 181217010
文学经典分析与教

学

Analysis and Teaching of Literary

Classics
2 32 以本专业为主 3-6 考查 人文学院

65 6.综合素养类课程 SF1200601 普通话训练 Putonghua Practical Training 2 32 全校师范专业 3-6 考查 人文学院

66 6.综合素养类课程 181223087
传统文化与历史教

育

Traditional Culture and History

Education
2 32 以本专业为主 3-6 考查 人文学院

67 6.综合素养类课程 181911041 中学科技制作活动
Topics on High School Scientific

Technological Fabrication
1 32 32 仅本专业 5 考查 物理学院
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